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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ профессионального модуля

ПМ.02 «Обслуживание и эксплуатация бурового оборудования»

1.1. Область применения программы
Рабочая программа профессионального модуля является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 21.02.02 Бурение нефтяных и газовых скважин, входящей в состав укрупненной группы профессий 21.00.00 Прикладная геология, горное дело, нефтегазовое дело и геодезия.
Рабочая программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников в области технической эксплуатации телекоммуникационных систем и информационно-коммуникационных сетей связи при наличии среднего общего образования. 

Максимальная учебная нагрузка обучающихся включает в себя вариативную часть, количество часов которой и вновь введенные профессиональные компетенции согласованы с работодателем.
1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения профессионального модуля ПМ.02:
С целью овладения указанным видом деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями, обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен: 

иметь практический опыт:

· выбора бурового оборудования в соответствии с геолого-техническими условиями проводки скважин;
· проверки работы контрольно-измерительных приборов, автоматов, предохранительных устройств, противовыбросового оборудования;
· оформления технологической и технической документации по обслуживанию и эксплуатации бурового оборудования;
· контроля рациональной эксплуатации оборудования;
· подготовки бурового оборудования к транспортировке;
· контроля технического состояния наземного и подземного бурового оборудования; 
уметь:
· определять физические свойства жидкости;
· выполнять гидравлические расчеты трубопроводов;
· выбирать инструмент и механизмы для проведения спускоподъемных операций;
· проводить технико-экономическое сравнение вариантов технологического процесса;
· осуществлять подбор и обслуживание оборудования и инструмента, используемых при строительстве скважин, обеспечивать надежность его работы;
· проводить профилактический осмотр оборудования;
· создавать условия для охраны недр и окружающей среды при монтаже и эксплуатации бурового оборудования; 
знать:
· основные физические свойства жидкости; 
· общие законы и уравнения гидростатики и гидродинамики, методы расчета гидравлических сопротивлений движущейся жидкости;
· методы и правила монтажа, принцип работы и эксплуатации бурового оборудования и инструмента;
· все виды осложнений и аварий бурового оборудования и меры их предотвращений;
· системы управления буровыми установками;
· оборудование для приготовления и очистки буровых растворов, для цементирования скважин, противовыбросовое;
· методы и средства выполнения технических расчетов;
· показатели надежности бурового оборудования
1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального модуля:
всего по модулю - 781 часов, в том числе:
максимальной учебной нагрузки обучающегося - 582 час, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося - 388 час.
практические занятия – 122 час.
самостоятельной работы обучающегося - 194 час.
Курсовое проектирование – 30 час.
учебная практика – 36 час.

производственная практика (по профилю специальности) – 180 час.
2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
       Результатом освоения профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности: (ВПД) «Организация и выполнение работ по эксплуатации нефтегазопромыслового оборудования», в том числе профессиональными (ПК), дополнительными профессиональными (ДПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 2.1
	Производить выбор бурового оборудования в соответствии с геолого-техническими условиями проводки скважин

	ПК 2.2
	Производить техническое обслуживание бурового оборудования, готовить буровое оборудование к транспортировке

	ПК 2.3 
	Проводить проверку работы контрольно-измерительных приборов, автоматов, предохранительных устройств, противовыбросового оборудования

	ПК 2.4 
	Осуществлять оперативный контроль за техническим состоянием наземного и подземного бурового оборудования

	ПК 2.5 
	Оформлять технологическую и техническую документацию по обслуживанию и эксплуатации бурового оборудования

	ДПК 1
	Выполнять работы, связанные с установкой и монтажом бурового оборудования

	ДПК 2
	Выявлять и устранять причины возможных неисправностей в работе бурового оборудования

	ОК 1
	 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


3. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля

3.1. Тематический план профессионального модуля
 «ПМ.02 Обслуживание и эксплуатация бурового оборудования»
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов



	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект)
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект)
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 2.1 ПК 2.2
ПК.2.3 ПК 2.4 ПК 2.5
	МДК 02.01 Эксплуатация бурового оборудования
	582
	388
	122
	-30
	194
	
	
	-

	
	Всего:
	564
	388
	122
	-30
	194
	-
	-
	

	ПК 2.1
	УП 02.01 Учебная практика
	36
	
	
	
	
	
	36
	

	ПК 2.1 ПК 2.2
ПК 2.3 ПК 2.4
	ПП 02.01 Производственная (по профилю специальности)
	180
	
	
	
	
	
	
	180

	
	Итого:
	781
	388
	122
	-30
	194
	-
	36
	180


3.2. СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ ПО ПРОФЕССИОНАЛЬНОМУ МОДУЛЮ «ПМ.02 Обслуживание и эксплуатация бурового оборудования»
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	МДК.02.01 Эксплуатация бурового оборудования
	
	388
	

	Тема 1.1
Основы гидростатики и гидродинамики
	Содержание
	20
	

	
	1
	Основные физические свойства жидкостей и приборы для их измерения. Определение параметров жидкости и гидростатических давлений. Виды гидростатического давления. Основное уравнение гидростатики. Закон Паскаля. Закон Архимеда. Условия плавания тел и остойчивость. Закон сообщающихся сосудов. Расчет параметров жидкости в сообщающихся сосудах.
	
	2

	
	2
	Основные понятия и определения. Схема движения жидкости (трубка тока, поток жидкости). Уравнение неразрывности потока. Гидравлические элементы потока. Расход, живое сечение потока.
	
	2

	
	3
	Основные характеристики режимов движения. Число Рейнольдса. Ламинарный режим в круглой цилиндрической трубе. Механизм турбулентного потока. Шероховатость стенок. Распределение скоростей при турбулентном режиме.
	
	2

	
	Практические занятия
	
	

	
	1
	Определение физических свойств жидкости. Расчет условий плавания тел
	10
	

	
	2
	Расчет гидравлических элементов потока
	
	

	
	3
	Расчет режимов движения жидкости
	
	

	Тема 1.2 
Общие законы и уравнения гидростатики и гидродинамики, методы расчета гидравлических сопротивлений движущейся жидкости 
	Содержание
	20
	

	
	1
	Общие уравнения для определения потерь напора при равномерном движении. Потери напора при ламинарном режиме. Влияние различных факторов на коэффициент сопротивления. Потери напора при движении жидкости по длине канала. Расчет коэффициента сопротивления при турбулентном режиме. Влияние зон шероховатости на расчет коэффициента сопротивления.
	
	1


	
	2
	Потери напора на местные сопротивления. Интерференция местных сопротивлений. Сложение потерь напора. Сопротивление жидкости при обтекании тел.
	
	2

	
	3
	Назначение и классификация трубопроводов. Основные формулы для расчета трубопроводов. Типы трубопроводов. Расчет простого трубопровода Сложные трубопроводы. Трубопроводы, работающие под вакуумом. Графоаналитические методы расчета трубопроводов
	
	2

	
	4
	Расчет напорных трубопроводов. Расчет самотечных нефтепроводов. Расчет газопроводов. Расчет трубопроводов при совместном движении нефти и газа.
	
	2

	
	5
	Основные характеристики насосов. Подача насосов. КПД насоса. Расчет напора насоса. Расчет мощности насоса.
	
	2

	
	6
	Неустановившееся движение несжимаемой жидкости. Уравнение Бернулли для несжимаемой жидкости. Движение газа по трубам. Определение коэффициента сопротивления при движении газа. Движение многофазных систем по трубам. Определение коэффициента сопротивления для эмульсий
	
	

	
	7
	Гидравлический удар в трубах. Способы борьбы с гидроударом. Использование явления гидроудара в нефтяной промышленности.
	
	

	
	Практические занятия
	10
	

	
	1
	Определение гидравлических сопротивлений по длине канала
	
	

	
	2
	Гидравлический расчет трубопроводов
	
	

	
	3
	Гидравлический расчет насосов
	
	

	
	4
	Расчет гидравлического удара
	
	

	Тема 1.3 Движение жидкости
	Содержание
	16
	

	
	1
	Истечение жидкости через малое отверстие в тонкой стенке. Коэффициент расхода. Истечение жидкости через отверстие в боковой стенке. Истечение жидкости при переменном напоре
	
	2

	
	2
	Истечение жидкости из насадков. Влияние числа Рейнольдса на истечение жидкости. Давление струи жидкости на преграду. Гидромониторные долота
	
	2

	
	3
	Движение жидкости в пористой среде. Основные понятия и определения. Основной закон фильтрации. Простейшие случаи напорной фильтрации жидкости. Закон распределения давления. Фильтрация газа. Формула Дюпюи.
	
	2

	
	4
	Классификация неньютоновских жидкостей. Свойства вязко-пластичных жидкостей. Движение вязко-пластичных жидкостей по трубам. Особенности расчета числа Рейнольдса для вязко-пластичных жидкостей.
	
	2

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Истечение жидкости из отверстий и насадков
	
	

	
	2
	Расчет характеристик вязко-пластичных жидкостей
	
	

	Тема 1.4.

 Принцип работы и эксплуатации бурового оборудования и инструмента
Методы и правила монтажа
	Содержание
	102
	

	
	1
	Общие сведения о буровых установках. Функции выполняемые буровыми установками. Требования, предъявляемые к буровым установкам
	
	

	
	2
	Комплектность и компановка буровых установок. Классификация буровых установок по назначению, параметрам и типу привода.
	
	

	
	3
	Назначение и типы буровых вышек и мачт, требования, конструкции, параметры
	
	

	
	4
	Конструкции и технические характеристики башенных и мачтовых вышек, их монтажеспособность, принцип работы, обслуживание и эксплуатация
	
	

	
	5
	Вертикальные и горизонтальные нагрузки, действующие на вышку
	
	

	
	6
	Назначение и комплектность талевой системы
	
	

	
	7
	Закон полиспаста. Требования к элементам талевой системы Методы и правила монтажа талевой системы, обслуживание и эксплуатация
	
	

	
	8
	Типы, конструкция, технические характеристики кронблоков, талевых блоков, крюков, крюкоблоков, обслуживание и эксплуатация
	
	

	
	9
	Кронблоки и талевые блоки, входящие в комплекс механизмов АСП. Определение усилий в струнах и КПД талевой системы
	
	

	
	10
	Талевые канаты, классификация, конструкция, оборудование. Основные размеры и параметры канатов по ГОСТ, выбор каната по разрывному 3 11 усилию
	
	

	
	11
	Методы и правила монтажа оснастки талевой системы, типы и схемы оснастки, порядок проведения, закрепление ведущей и ведомой ветвей каната, обслуживание и эксплуатация
	
	

	
	12
	Буровые лебедки. Назначение, классификация буровых лебедок и требования к ним
	
	

	
	13
	Типы, конструкции, технические характеристики, кинематические схемы буровых лебедок
	
	

	
	14
	Конструкция основных узлов лебедок: станин, валов, подшипников, муфт включения, цепных передач и др
	
	

	
	15
	Тормозные устройства буровых лебедок. Ленточный тормоз, материалы ленточного тормоза. Вспомогательные регулирующие тормоза: гидродинамические и электрические
	
	

	
	16
	Вспомогательные лебедки. Анализ существующих конструкций и кинематических схем лебедок
	
	

	
	17
	Назначение роторов, требования к ним. Классификация и технические характеристики роторов по ГОСТ. Конструкция роторов различные типов, их особенности
	
	

	
	18
	Методы и правила монтажа, принцип работы, обслуживание и эксплуатация роторов
	
	

	
	19
	Привод роторов, определение его мощности. Конструкция и расчет клиновых захватов типа ПКР. Монтаж, принцип работы, обслуживание и эксплуатация ПКР
	
	

	
	20
	Назначение вертлюгов, требования к ним. Типы и основные параметры. Конструкции и технические характеристики вертлюгов. Монтаж, принцип работы, обслуживание и эксплуатация вертлюгов
	
	

	
	21
	Типы, конструкции и технические характеристики буровых шлангов, принцип работы, обслуживание и эксплуатация
	
	

	
	22
	Общие требования для инструментов СПО. Назначение, типы, конструкции и технические характеристики элеваторов, штропов
	
	

	
	23
	Машинные ключи для труб: назначение, технические характеристики, конструкции. Пневматические раскрепители свечей, принцип работы, обслуживание и эксплуатация
	
	

	
	24
	Стационарные пневматические ключи типа АКБ и АКО, подвесные ключи типа ПБК, УМК-1: назначение, конструкции, технические характеристики, обслуживание и эксплуатация
	
	

	
	25
	Элементы малой механизации в бурении. Эксплуатация и обслуживание инструмента, ключей, техника безопасности при эксплуатации
	
	

	
	26
	Назначение буровых насосов, требования к ним, ГОСТ на буровые насосы. Типы буровых насосов и их основные параметры, обслуживание и эксплуатация буровых насосов
	
	

	
	27
	Принцип работы поршневого насоса. Закон движения поршня. Подача поршневого насоса. Пневмокомпенсаторы: их назначение, конструкции и принцип работы. Мощность привода бурового насоса, монтаж, обслуживание и эксплуатация буровых насосов
	
	

	
	28
	Конструкция и технические характеристики буровых насосов: двухпоршневых двойного действия и трехпоршневых одностороннего действия. Детали и узлы приводной и гидравлической частей бурового насоса.
	
	

	
	29
	Предохранительные клапана поршневых насосов: назначение, типы, конструкции, принцип действия. Элементы обвязки буровых насосов, их назначение и конструкция. Пуск, регулировка и остановка буровых насосов.
	
	

	
	30
	Центробежные насосы, их преимущество и недостатки, область применение их в бурении. Конструкции и технические характеристики центробежных насосов, порядок пуска в работу
	
	

	
	31
	Типы трансмиссий буровых установок. Механические передачи: цепные, зубчатые, клиноременные, карданные. Конструкции их, преимущество и недостатки. Монтаж, принцип работы, обслуживание и эксплуатация
	
	

	
	32
	Гидродинамические передачи: турбомуфты, турботрансформаторы. Редукторы и коробки скоростей; конструкции и кинематика. Монтаж, принцип работы, обслуживание и эксплуатация
	
	

	
	33
	Гидродинамические передачи: турбомуфты, турботрансформаторы. 

Редукторы и коробки скоростей; конструкции и кинематика. Монтаж, 

принцип работы, обслуживание и эксплуатация
	
	

	
	34
	Монтаж электрооборудования буровой установки. Требования к монтажу. 

Компоновка
	
	

	
	35
	Техника безопасности при монтаже электрооборудования
	
	

	
	36
	Забойные двигатели. История развития конструкции турбобура. Принцип 

работы турбобура
	
	

	
	37
	Рабочие характеристики, зависимость параметров турбобура от расхода, 

давления, плотности бурового раствора. Классификация турбин по 

степени циркулятивности
	
	

	
	38
	Односекционные турбобуры: типы, конструкции, технические 

характеристики. Основные детали турбобура
	
	

	
	39
	Многосекционные турбобуры: шпиндельные, турбобуры типа А, с 

гидроторможением
	
	

	
	40
	Укороченные турбобуры и шпиндельные отклонители. Турбодолота. 

Назначение и конструкции агрегатов типа РТА (реактивно-турбинный 

агрегат)
	
	

	
	41
	Нагрузки, действующие на опору турбобура; условия работы осевых 

опор. Регулировка люфта односекционных и многосекционных 

турбобуров. Эксплуатация турбобуров на буровой
	
	

	
	42
	Винтовые двигатели, их преимущество и недостатки, принцип 

конструкции и технические характеристики. Эксплуатация на буровой. 

работы. Их типы
	
	

	
	43
	Приводы буровых установок. Назначение и классификация приводов 

буровых установок. Требования к ним
	
	

	
	44
	Преимущества и недостатки дизельного, дизельгидравлического, 

электрического, дизельэлектрического и газотурбинного приводов. 

Определение мощности привода буровой установки
	
	

	
	45
	Особенности конструкции различных модификаций дизеля В-2. Рабочий 

процесс 4-х тактного быстроходного дизеля
	
	

	
	46
	Назначение и устройство деталей дизеля. Пуск и остановка дизеля. Техника безопасности при эксплуатации дизеля
	
	

	
	47
	Буровые установки для эксплуатационного и глубокого разведочного бурения
	
	

	
	48
	Комплектность и схема расположения оборудования буровой установки
	
	

	
	49
	Технические характеристики и кинематические схемы различных типов буровых установок
	
	

	
	50
	Буровые установки универсальной монтажеспособности для кустового бурения
	
	

	
	51
	Буровые установки для структурно-поискового бурения
	
	

	
	Практические занятия
	14
	

	
	1
	Расчет вышки
	
	

	
	2
	Определение неполадок в работе буровых насосов и анализ причин износа деталей
	
	

	
	3
	Расчёт производительности бурового насоса
	
	

	
	3
	Выбор буровой установки для заданных условий бурения
	
	

	Тема 1.5

Виды осложнений и аварий бурового оборудования и меры их предотвращений
	Содержание
	8
	

	
	1
	Осуществление подбора и обслуживание оборудования и инструмента, используемых при строительстве скважин
	
	1

	
	2
	Осложнения и аварии бурового оборудования в процессе работы при строительстве скважин
	
	2

	
	3
	Осложнения и аварии бурового оборудования в процессе проведения СПО
	
	2

	
	4
	Нормы сработки талевого каната
	
	

	
	Практические занятия
	32
	

	
	1
	Выбор инструмента и механизмов для проведения спуско-подъёмных операций.
	
	

	
	2
	Определение сработки элеватора по диаметру.
	
	

	
	3
	Определение сработки штропов
	
	

	
	4
	Определение наработки талевого каната по номограмме.
	
	

	
	5
	Определение сработки цепных передач
	
	

	
	6
	Мероприятия по предупреждению и устранению аварий, связанных с поломкой бурильного инструмента, породоразрушающего инструмента, элементов бурильной колонны
	
	

	
	7
	Меры предотвращения аварий, связанных с поломкой трансмиссий
	
	

	
	8
	Аварии, связанные с неисправностью талевой системы
	
	

	
	9
	Причины поломки роторов и мероприятия по их предупреждению и устранению
	
	

	
	10
	Выход из строя вертлюгов; мероприятия по предупреждению и устранению причин неисправностей
	
	

	
	11
	Поломки крюка, крюкоблока, кронблока
	
	

	
	12
	Аварии с талевым канатом
	
	

	
	13
	Неисправности буровых насосов
	
	

	
	14
	Мероприятия по предупреждению и устранению аварий, связанных с поломкой бурильного инструмента, породоразрушающего инструмента, элементов бурильной колонны
	
	

	Тема 1.6

Системы управления буровыми 

установками
	Содержание
	18
	

	
	1
	Виды систем управления буровыми установками; требования к ним, 

технические характеристики. Обозначение элементов систем управления 

на схемах
	
	

	
	2
	Основные агрегаты и узлы пневматической системы управления.
	
	

	
	3
	Управляющие пневматические устройства; 2-х и 4-х клапанные краны, 

регулятор давления и др.
	
	

	
	4
	Исполнительные механизмы: пневматические муфты, пневмоцилиндры и 

др
	
	

	
	5
	Управление компрессорными станциями, силовыми агрегатами, лебедкой, 

ротором, КПП, насосами. Конструкция и принцип действия ограничителя 

подъема талевого блока
	
	

	
	6
	Электропривод буровых установок. Общие сведения об электроприводе. 

Конструктивное исполнение электродвигателей. Нагревание и 

охлаждение электродвигателей
	
	

	
	7
	Элементы электропривода. Теристорные преобразователи. Аппаратура 

управления электродвигателями Пуск синхронного двигателя с помощью 

магнитного пускателя
	
	

	
	Практические занятия
	6
	

	
	1
	Разборка и сборка узлов пневмоуправления. Составление схем 

пневмоуправления буровой установки
	
	

	Тема 1.7
 Оборудование для приготовления и очистки буровых растворов, для цементирования скважин, противовыбросовое
	Содержание
	32
	2

	
	1
	Назначение, конструкции, принцип действия и технические характеристики механических устройств, гидромешалок, гидроманиторных смесителей блока приготовления бурового раствора, дозирующие устройства. Обслуживание и эксплуатация
	
	

	
	2
	Оборудование для очистки бурового раствора: желобная система, вибросита, гидроциклоны, песко и илоотделители. Обслуживание и эксплуатация
	
	2

	
	3
	Герметизация устья скважины в процессе бурения, требования к противовыбросовому оборудованию. Обслуживание и эксплуатация
	
	2

	
	4
	Типы, конструкции и технические характеристики плашечных, универсальных и вращающихся превенторов. Особенности конструкций зарубежных превенторов. 
	
	2

	
	5
	Типовые схемы обвязки противовыбросового оборудования. Противовыбросовое оборудование в корозионностойком исполнении.
	
	2

	
	6
	Манифольдные линии: назначение, конструкция элементов манифольда
	
	2

	
	7
	Виды управления превенторной установкой. Схемы гидравлического управления превенторной установкой и ее элементов
	
	2

	
	8
	Оборудование для цементирования скважин. Назначение и типы цементировочных агрегатов и цементосмесительных машин
	
	2

	
	9
	Оборудование устья скважины при цементировании
	
	2

	
	10
	Блок манифольда и обвязка агрегатов; требования к манифольдам
	
	2

	
	Практические занятия
	28
	

	
	1
	Проведение профилактического осмотра бурового оборудования: лебёдки, ротора, талевой системы, системы очистки промывочной жидкости, насосного блока
	
	

	
	2
	Конструкции, технические характеристики, кинематические схемы ЦА и цементосмесительных машин
	
	

	
	3
	Устройства эжекторного типа, дегазаторы: конструкция технические характеристики, принцип действия. Оборудование для безотходной очистки бурового раствора. Обслуживание и эксплуатация.
	
	

	Тема 1.8

Показатели надежности бурового оборудовани

	Содержание
	22
	

	
	1
	Основы теории надежности, основные термины и определения
	
	1

	
	2
	Условия работы бурового оборудования, оценка износа деталей
	
	2

	
	3
	Комплекс работ по техническому обслуживанию и ремонту оборудования
	
	2

	
	4
	Основные неисправности в работе оборудования
	
	2

	
	5
	Способы ремонта бурового оборудования. Типовые методы восстановления деталей
	
	2

	
	6
	Техника безопасности при эксплуатации и ремонте бурового оборудования
	
	2

	
	Практические занятия 
	20
	

	
	1.
	Создание условий для охраны недр и окружающей среды при монтаже и эксплуатации бурового оборудования
	
	

	
	2
	Методы расчета по выбору оборудования и установлению оптимальных режимов его работы.
	
	

	
	3
	Методика выбора насосно-компрессорных труб (НКТ) и скважинных уплотнителей (пакеров).
	
	

	Курсовое 

проектирование
	Тематика курсового проектирования
1. Обслуживание и эксплуатация бурового оборудования и инструмента 
2. Обслуживание и эксплуатация оборудования для проведения спуско-подъемных операций. Расчет вертикальных нагрузок и выбор типа вышки. Расчет горизонтальных составляющих нагрузок на вышку и выбор диаметра каната для оттяжек
3. Обслуживание и эксплуатация оснастки талевой системы. 

4. Обслуживание и эксплуатация буровых насосов. Расчёт производительности бурового насоса Определение неполадок в работе буровых насосов и анализ причин износа деталей
5. Обслуживание и эксплуатация турбобуров. Определение энергетических параметров турбобуров при разных режимах работы и построение их характеристик 
6. Выбор буровой установки для заданных режимов бурения

7. Осложнений и аварий бурового оборудования и меры их предотвращений
8. Обслуживание и эксплуатация оборудование для приготовления и очистки буровых растворов. 

9. Обслуживание и эксплуатация противовыбросового оборудования

10. Обслуживание и эксплуатация оборудования для цементирования скважин
	30
	

	Всего
	388
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 02 
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). 
Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите. 
Самостоятельное изучение правил выполнения чертежей и технологической документации по ЕСКД и ЕСТП. 
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 
1.Знакомство с буровым оборудованием зарубежных фирм. 
2.Буровое оборудование, применяемое при бурении на море 
3.Буровые установки для структурно-поискового бурения. 
4.Установки, используемые при освоении и капитальном ремонте скважин. 
5. Буровые установки, применяемые для кустового бурения. 
6. Буровое оборудование, применяемое при наклонно-направленном бурении. 
7. Показатели надежности бурового оборудования. 
8. Виды инструктажа по технике безопасности при эксплуатации и ремонте бурового оборудования.
	194
	

	УП.02.01 Учебная практика 
Виды работ:
 - подготовка бурового оборудования к транспортировке; 
- контроль технического состояния наземного и подземного бурового оборудования
	36
	

	ПП.02 Производственная практика (по профилю специальности)

Виды работ:

- выбор бурового оборудования в соответствии с геолого-техническими условиями проводки скважин;

- проверка работы контрольно-измерительных приборов, автоматов, предохранительных устройств, противовыбросового

оборудования;

- оформление технологической и технической документации по обслуживанию и эксплуатации бурового оборудования;

- контроль рациональной эксплуатации оборудования
	180
	

	Итого
	781
	


4. условия реализации программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

              Реализация профессионального модуля предполагает наличие учебных кабинетов «Информационных технологий в профессиональной деятельности»; лабораторий «Имитации процессов бурения», «Капитальный ремонт скважин».


Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета «Информационных технологий в профессиональной деятельности»:

1. пакет специализированных программных продуктов, обеспечивающих сопровождение процесса бурения;

2. компьютеры, совместимые со специализированными программными средствами;

3. комплект бланков технологической документации;

4. комплект учебно-методической документации;

5. наглядные пособия.

Для обеспечения освоения модуля также используются стандартные пакеты программ: текстовый процессор Word, электронные таблицы Excel. Для наглядной демонстрации графиков, таблиц и других изображений применяется мультимедийный проектор и пакеты стандартных программ Access и PowerPoint. Студенты могут пользоваться сборниками ГОСТ, нормами расчетов на прочность и другими руководящими материалами.

Реализация профессионального модуля предполагает обязательную производственную практику.

4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы.  
Основные источники:
1. ВадецкийЮ.В. Бурение нефтяных и газовых скважин [Текст]/ Ю.В. Вадецкий.-М.: Академия,2015.-352 с.

2. Басарыгин Ю.М. Технология бурения нефтяных и газовых скважин 

[Текст]/Ю.М.Басарыгин, А.И. Булатов ,Ю.М.Проселков.- М.: ООО Недра – Бизнес - центр, 

2015 -679с.

3. Войтенко В. С. Технология и техника бурения. В 2-х ч. Ч. 2Технология бурения 

скважин [Электронный ресурс]: учеб. пособие / В.С. Войтенко и др., под общ. ред. В.С. 

Войтенко. - М.: НИЦ ИНФРА-М; Мн.: Нов. знание, 2016. - 237 с.-  Режим доступа: 

http://www.znanium.com-ЭБС СГУ.

4. Зварыгин В. И. Буровые станки и бурение скважин [Электронный ресурс] : учеб. 

пособие / В. И. Зварыгин. - Красноярск :Сиб. федер. ун-т, 2015. - 256 с. – Режим 

доступа:http://www.znanium.com- ЭБС СГУ

Дополнительные источники:
1. Буткин В. Д. Буровые машины и инструменты [Электронный ресурс]: учебн. 

пособие / В. Д. Буткин, И. И. Демченко. - Красноярск :Сиб. федер. ун-т, 2015 - 120 с.-Режим доступа:http://www.znanium.com-ЭБС СГУ

2.  Нескоромных В. В.Оптимизация в геологоразведочном производстве: учебн. 

пособие В.В. Нескоромных. - М.: НИЦ ИНФРА-М; Красноярск: СФУ, 2015. - 199 с.: 

3. Зварыгин, В.И. Тампонажные смеси [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В. И. 

Зварыгин. – Красноярск :Сиб. федер. ун-т, 2015. – 216 с. - Режим доступа: 

http://www.znanium.- ЭБС СГУ.

.
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

Обязательным условием допуска к производственной практике (по профилю специальности) в рамках профессионального модуля «Обслуживание и эксплуатация бурового оборудования» является освоение учебного материала в рамках данного профессионального модуля.
Освоению данного модуля должно предшествовать изучение дисциплин: профессионального цикла: Геология, Техническая механика; Инженерная графика; Электротехника и электроника; Экологические основы природопользования. 
4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу и осуществляющих руководство практикой: наличие высшего профессионального образования. 
5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ «ПМ.02 ЭКСПЛУАТАЦИЯ НЕФТЕГАЗОПРОМЫСЛОВОГО ОБОРУДОВАНИЯ»
Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля осуществляется в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, прохождения производственной и учебной практик.
Текущий контроль проводится преподавателем в процессе обучения. Промежуточная аттестация проводится после обучения по междисциплинарному курсу и прохождения производственной (по профилю специальности).  И учебной практики 

Для текущего контроля и промежуточной аттестации создаются фонды оценочных средств (ФОС). 

ФОС включают в себя контрольно-оценочные средства и контрольно-измерительные материалы, предназначенные для определения соответствия (или несоответствия) индивидуальных образовательных достижений требованиям ФГОС СПО.

Основными показателям результатов подготовки является освоение профессиональных (ПК) и дополнительных профессиональных (ДПК) компетенций:

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 2.1 Производить выбор бурового оборудования в соответствии с геолого-техническими условиями проводки скважин
	Умение выполнять основные технологические расчеты по выбору бурового оборудования
в соответствии с геолого-техническими условиями эксплуатации скважин

Рациональная эксплуатация оборудования. 

Подбор комплектов машин, механизмов, другого оборудования и инструмента, применяемого бурении скважин
	Для всех профессиональных компетенций:

Текущий контроль в форме:

-защиты практических занятий;

- наблюдение и оценка деятельности обучающихся в ходе производственной практики. 

Зачеты по производственной практике.

Зачеты по МДК.

Экзамен  (квалификационный) по профессиональному модулю.



	ПК 2.2 Производить техническое обслуживание бурового оборудования, готовить буровое оборудование к транспортировке
	Выполнение технического обслуживания бурового оборудования и инструмента, качество и точность проведения 

технического обслуживания бурового 

оборудования, подготовка бурового 

оборудование к транспортировке
	

	ПК 2.3 Проводить проверку работы контрольно-измерительных приборов, автоматов, предохранительных устройств, противовыбросового оборудования
	Профилактический осмотр оборудования. Точность проведения проверки работы контрольно-измерительных приборов, автоматов, предохранительных устройств, противовыбросового оборудования
	

	ПК 2.4 Осуществлять оперативный контроль за техническим состоянием наземного и подземного бурового оборудования
	Точность и эффективность осуществление оперативного контроля технического 

состояния наземного и подземного бурового оборудования
	

	ПК 2.5 Оформлять технологическую и техническую документацию по обслуживанию и эксплуатации бурового оборудования
	Точность и качество оформления 

технологической и технической 

документации по обслуживанию и 

эксплуатации бурового оборудования
	

	ДПК 1 Выполнять работы, связанные с установкой и монтажом бурового оборудования
	Рациональная эксплуатация оборудования применяемого при установке и монтаже бурового оборудования 

Подбор комплектов машин, механизмов, другого оборудования и инструмента.
	

	ДПК 2 Выявлять и устранять причины возможных неисправностей в работе бурового оборудования
	Профилактический осмотр бурового оборудования. Обслуживание оборудования. Выявление и устранение неисправностей
	



Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	Проявление выраженного интереса, по устройству оборудования применяемого при, бурении скважин при углубленном изучении теоретического материала. 
	Для всех профессиональных компетенций:

Текущий контроль в форме:

-защиты практических занятий;

- наблюдение и оценка деятельности обучающихся в ходе учебной (если есть) и производственной практики. 

Зачеты по производственной практике.

Зачеты по МДК.

Экзамен  (квалификационный) по профессиональному модулю.



	ОК 2 Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	Решение теоретических задач по подбору бурового оборудования. 

Определение методов воздействия на призабойную зону скважин и эффективный подбор оборудования
	1. 

	ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	Решение стандартных  и  нестандартных профессиональных  задач  в  области обслуживания  и  эксплуатации  бурового оборудования
	2. 

	ОК 4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	эффективный  поиск  необходимой информации  для  эффективного  выполнения профессиональных  задач, профессионального и личностного развития использование  различных  источников информации, включая электронные
	3. 

	ОК 5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	- нахождение и использование информации для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития;

 - эффективное использование  ПК информации  для  решения  стандартных  и нестандартных  профессиональных  задач,  в области  обслуживания  и  эксплуатации бурового оборудования
	

	ОК 6 Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	 - взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения
	

	ОК 7 Брать на себя ответственность за работу членов команды, за результат выполнения заданий
	 - проявление ответственности за работу подчиненных, результат выполнения заданий
	

	ОК 8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации 
	 - организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля
	

	ОК 9 Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	 - проявление интереса к инновациям в области профессиональной деятельности
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