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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

«Техническая механика»
1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 15.02.12  Монтаж, техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования (по отраслям), утверждённым приказом Министерства образования и науки РФ от 9 декабря 2016 г. N 1580, входящей в состав укрупнённой группы профессий  15.00.00 Машиностроение.
Максимальная учебная нагрузка обучающихся включает в себя вариативную часть, количество часов которой и вновь введенные дополнительные знания согласованы с работодателем.

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в общепрофессиональный цикл.

Учебная дисциплина имеет практическую направленность и имеет межпредметные связи  с общепрофессиональными дисциплинами: ОП.01 Инженерная графика, ОП.02 Материаловедение, ОП.04 Метрология, стандартизация и подтверждение соответствия, ОП.05 Электротехника и основы электроника, ОП.06 Технологическое оборудование, ОП.07 Технология отрасли, ОП.08 Обработка металлов резанием, станки и инструменты, ОП.09 Охрана труда и бережливое производство, ОП.10 Экономика отрасли, ОП.11 Информационные технологии в профессиональной деятельности, ОП.12 Безопасность жизнедеятельности; профессиональными модулями: ПМ.01.Монтаж промышленного оборудования и пусконаладочные работы, ПМ.02. Техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования, ПМ.03. Организация ремонтных, монтажных и наладочных работ по промышленному оборудованию.

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

- производить расчеты механических передач и простейших сборочных единиц;

- читать кинематические схемы;
- определять напряжения в конструкционных элементах; 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

- основы технической механики;

- виды механизмов, их кинематические и динамические характеристики;

- методику расчета элементов конструкции на прочность, жесткость и устойчивость при различных видах деформации;

- основы расчетов механических передач и простейших сборочных единиц общего назначения.
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен владеть компетенциями:

Общие компетенции, включающие в себя способность:

ОК 1. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

ОК 2. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

ОК 3. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

ОК 4. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

ОК 5. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

ОК 6. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе общечеловеческих ценностей. 

ОК 7. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

ОК 8. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.
ОК 9. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.
ОК 11. Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.
Профессиональные компетенции:
ПК 1.1. Осуществлять работы по подготовке единиц оборудования к монтажу. 

ПК 1.2. Проводить монтаж промышленного оборудования в соответствии с технической документацией.
ПК 1.3. Производить ввод в эксплуатацию и испытания промышленного оборудования в соответствии с технической документацией. 

ПК 2.1. Проводить регламентные работы по техническому обслуживанию промышленного оборудования в соответствии с документацией завода изготовителя.
ПК 2.2. Осуществлять диагностирование состояния промышленного оборудования и дефектацию его узлов и элементов. 

ПК 2.3. Проводить ремонтные работы по восстановлению работоспособности промышленного оборудования.

ПК 2.4. Выполнять наладочные и регулировочные работы в соответствии с производственным заданием. 

ПК 3.1. Определять оптимальные методы восстановления работоспособности промышленного оборудования.

ПК 3.2. Разрабатывать технологическую документацию для проведения работ по монтажу, ремонту и технической эксплуатации промышленного оборудования в соответствии требованиям технических регламентов.

ПК 3.3. Определять потребность в материально-техническом обеспечении ремонтных, монтажных и наладочных работ промышленного оборудования.
ПК 3.4. Организовывать выполнение производственных заданий подчиненным персоналом с соблюдением норм охраны труда и бережливого производства. 

ДПК 01. Выполнять расчет равнодействующей системы сходящихся сил.

ДПК 02. Определять координаты центра тяжести сложного сечения.

ДПК 03. Выполнять расчеты на растяжение и сжатие.

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося –  187  часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 165 часов, включая:

теоретическое обучение  -  150 часов;

практические занятия  - 15 часов;

самостоятельной работы обучающегося – 10 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	187

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	165

	в том числе:
	

	теоретические занятия
	150

	 практические занятия
	15

	Самостоятельная работа обучающегося (всего) 
	10

	 Внеаудиторная самостоятельная работа, в том числе:

- Подготовка к практическому занятию

- Выполнение расчетов 

· Расчет равнодействующей сходящихся сил

· Определение реакций консольной балки

· Определение положения центра тяжести сечения, составленного из прокатных профилей
	7
1
1
1

	Промежуточная аттестация
	12


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Техническая механика»

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические работы, 

самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Статика
	55
	

	Тема 1.1. Основные понятия и аксиомы статики
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Введение. Основы технической механики. Теоретическая механика и ее разделы: статика, кинематика, динамика. Краткий исторический обзор развития теоретической механики. Материальная точка. Абсолютно твердое тело. Сила и ее характеристика. Система сил, эквивалентная система сил. Равнодействующая и уравновешивающая силы. Аксиомы статики. Графическое сложение и разложение силовых векторов.
	
	ОК 01-11, ПК 1.1.-3.4. 

	
	2
	Свободное и несвободное тело. Связи и их реакции. Принцип освобождения от связей. Идеальные связи и правила определения их реакций.
	
	

	Тема 1.2. Плоская система сходящихся сил
	Содержание учебного материала
	10
	

	
	1
	Система сходящихся сил. Сложение плоской системы сходящихся сил. Силовой многоугольник. Геометрическое условие равновесия. Теорема о равновесии трех непараллельных сил.
	
	ОК 01-11, ПК 1.1-3.4.

	
	2
	Проекция силы на ось. Теорема о проекции равнодействующей. Уравнения равновесия. Рациональный выбор осей координат.
	
	

	
	Практические занятия:
	2
	

	
	1
	Определение реакций идеальных связей аналитическим способом.
	
	

	
	Самостоятельная  работа обучающихся:
- Подготовка к практическому занятию.
	2
	

	
	- Выполнение расчета "Расчет равнодействующей сходящихся сил".
	
	

	Тема 1.3. Пара сил
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Пара сил. Вращающее действие пары на тело. Момент пары, знак момента. Эквивалентность пар. Условие равновесие системы пар сил.
	
	ОК 01-11, ПК 1.1-3.4.

	Тема 1.4. Плоская система произвольно-расположенных сил
	Содержание учебного материала
	12
	

	
	1
	Момент силы относительно точки, его знак и условие равенства нулю. Приведение силы к данному центру. Главный вектор и главный момент системы. Уравнения равновесия плоской системы параллельных сил. Методика решения задач на равновесие плоской системы сил.
	
	ОК 01-11, ПК 1.1.-1.3. ПК 2.1-2.4. ПК 3.1.-3.4.

	
	2
	Балочные системы: классификация нагрузок; виды опор; аналитическое определение опорных реакций. 
	
	

	
	3
	Связь с трением. Сила, угол и коэффициент трения. Условие самоторможения тела на наклонной плоскости. Условие равновесия тела имеющего опорную плоскость. Момент опрокидывания и момент устойчивости.
	
	

	
	Практические занятия:
	2
	

	
	1
	Определение реакций опор двухопорной балки.
	
	

	
	Самостоятельная  работа обучающихся:

- Подготовка к практическому занятию
	2
	

	
	- Выполнение расчета "Определение реакций консольных балок"
	
	

	Тема 1.5. Центр тяжести тела
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Сила тяжести. Центр параллельных сил. 
Центр тяжести как центр параллельных сил.
	
	ОК 01-11, ПК 1.1.-1.3. ПК 2.1-2.4. ПК 3.1.-3.4.

	
	2
	Координаты центра тяжести плоских сечений, методы определения центра тяжести сложных сечений составленных из стандартных профилей проката.
	
	

	
	Самостоятельная  работа обучающихся:

- Выполнение расчета "Определение положения центра тяжести сечения, составленного из прокатных профилей"
	1
	

	Тема 1.6. Трение
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Сила трения. Коэффициент трения.  Трение скольжения. Равновесие тела на наклонной плоскости. Трение качения
	
	ОК 01-11, ПК 1.1.-3.4.

	Тема 1.7. Пространственная система сил
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Параллелепипед сил. Проекция силы на три взаимно перпендикулярные оси. Условие равновесия пространственной системы сходящихся сил. Момент силы относительно оси. Понятие о главном векторе и главном моменте произвольной пространственной системе сил. Условие равновесия произвольной пространственной системы сил в аналитической и векторной форме.
	
	ОК 01-11, ПК 1.1.-1.3. ПК 2.1-2.4. ПК 3.1.-3.4.

	Раздел 2. Сопротивление материалов
	61
	

	Тема 2.1. Основные положения
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Цель и задачи изучения раздела, краткие сведения по истории развития науки сопротивление материалов. Основные понятия: «деформируемое тело, упругость, пластичность». Основные задачи раздела сопротивление материалов. Основные гипотезы и допущения. 
	
	ОК 01-11, ПК 1.1-3.4.


	
	2
	Силы внутренние и внешние.  Метод сечений. Внутренние силовые факторы. Виды нагрузки. Напряжение полное, нормальное, касательное.
	
	

	Тема 2.2. Растяжение и сжатие
	Содержание учебного материала
	10
	

	
	1
	Продольные силы, их эпюры. Нормальные напряжения в поперечных сечениях бруса.  Продольная и поперечная деформация при растяжении (сжатии). Закон Гука. Модуль продольной упругости. Коэффициент Пуансона.
	
	ОК 01-11, ПК 1.1.-3.4.

	
	2
	Испытание материалов на растяжение и сжатие. Механические свойства пластических и хрупких материалов при сжатии. Диаграмма растяжения. Коэффициент запаса прочности.
	
	

	
	3
	Допускаемые нагрузки и напряжения. Условия прочности. Три вида расчетов. 
	
	

	
	Практические занятия:
	2
	

	
	1
	Определение напряжения в конструкционных элементах.
	
	

	
	Самостоятельная  работа обучающихся:

- Подготовка к практическому занятию
	1
	

	Тема 2.3. Практические расчеты на срез и смятие
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Срез и смятие: основные расчетные предпосылки и расчетные формулы, условности расчета. 
	
	ОК 01-11, ПК 1.13.4.

	
	2
	Расчет заклепочных, болтовых, сварных, клеевых соединений.
	
	

	Тема 2.4. Геометрические характеристики плоских сечений
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Понятие о геометрических характеристиках плоских поперечных сечений. Моменты инерции: осевой, полярный и центробежный. Осевые моменты инерции простейших сечений. 
	
	ОК 01-11, ПК 1.1.-3.4.

	
	2
	Зависимости между осевыми моментами инерции относительно параллельных осей. Главные оси и главные центральные моменты инерции. Определение главных центральных моментов инерции составных сечений, имеющих ось симметрии. Применение таблиц прокатных профилей.
	
	

	Тема 2.5. Сдвиг и кручение
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1


	Чистый сдвиг. Закон Гука для сдвига. Модуль сдвига. Кручение прямого бруса круглого сечения. Эпюры крутящих моментов. Методика расчетов элементов конструкции на прочность и жесткость при кручении.
	
	ОК 01-11, ПК 1.1.-3.4.

	
	2
	Расчет на прочность и жесткость. Рациональные формы сечений.
	
	

	
	Практические занятия:
	2
	

	
	1
	Построение эпюр крутящих моментов.
	
	

	
	Самостоятельная  работа обучающихся:

- Подготовка к практическому занятию
	1
	

	Тема 2.6. Изгиб прямого бруса
	Содержание учебного материала
	10
	

	
	1
	Основные понятия и определения. Внутренние силовые факторы в поперечном сечении. Поперечная сила и изгибающий момент.  Эпюры поперечных сил и изгибающих моментов. 
	
	ОК 01-11, ПК 1.1.-1.3. ПК 2.1-2.4. ПК 3.1.-3.4.

	
	2
	Наибольшие нормальные напряжения растяжения и сжатия в поперечных сечениях. Касательные напряжения, формула Журавского. Расчет балок на прочность по нормальным напряжениям.
	
	

	
	3
	Расчет балок на жесткость. Понятие о линейных и угловых перемещениях при прямом изгибе. Понятие о перемещениях по формуле Мора и правилу Верещагина.
	
	

	
	Практические занятия:
	2
	

	
	1
	Построение эпюр поперечных сил и изгибающих моментов.
	
	

	
	Самостоятельная  работа обучающихся:
- Подготовка к практическому занятию
	1
	

	Тема 2.7. Сложное сопротивление
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Внецентровое растяжение (сжатие) бруса. Нормальные напряжения. Ядро сечения и его свойства. Расчет на прочность при внецентровом растяжении (сжатии). Понятие о гипотезах прочности, область их применения, формулы для определения эквивалентного напряжения. Расчет вала на кручение с изгибом.
	
	ОК 01-11, ПК 1.1.-1.3. ПК 2.1-2.4. ПК 3.1.-3.4.

	Тема 2.8. Устойчивость центрально сжатых стержней
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Понятие об устойчивых и неустойчивых формах равновесия сжатых стержней. Явление продольного изгиба. Критическая сила. Критическое напряжение. Гибкость стержня. Формула Эйлера. Методика расчета элементов конструкции на устойчивость.

Рациональные формы поперечного сечения сжатых стержней.
	
	ОК 01-11, ПК 1.1.-1.3. ПК 2.1-2.4. ПК 3.1.-3.4.

	Раздел 3. Кинематика и динамика
	26
	

	Тема 3.1. Кинематика точки
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Кинематика как наука о механическом движении. Покой и движение их относительность. Основные понятия кинематики: траектория, перемещение, путь, скорость, ускорение. Способы задания движения точки. Виды движения точки в зависимости от ускорения. Прямолинейное движение точки. Равномерное движение точки: уравнения движения, кинематические графики. Равнопеременное движение точки: уравнения движения; основные и вспомогательные формулы; кинематические графики. Способы задания движения точки. 
	
	ОК 01-11, ПК 1.1.-1.3. ПК 2.1-2.4. ПК 3.1.-3.4.

	Тема 3.2. Простейшие движения твердого тела
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Поступательное движение тела и его свойства. Вращательное движение твердого тела вокруг неподвижной оси. Угловое перемещение. Уравнение вращательного движения. Угловая скорость, угловое ускорение. Равнопеременное вращение, его уравнение. Равноперемещенное вращение, его уравнение. Нормальное, касательное и полное ускорение точек  вращающегося тела.
 
	
	ОК 01-11, ПК 1.1.-1.3. ПК 2.1-2.4. ПК 3.1.-3.4.

	Тема 3.3. Основные положения и аксиомы динамики
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Предмет динамики, две основные задачи динамики. Масса материальной точки и ее единицы, зависимость между массой и силой тяжести. Аксиомы динамики.
	
	ОК 01-11, ПК 1.1.-1.3. ПК 2.1-2.4. ПК 3.1.-3.4.

	Тема 3.4. Метод кинетостатики для материальной точки
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Понятие о свободной и несвободной точке. Сила инерции. Принцип Даламбера. Метод кинетостатики.
	
	ОК 01-11, ПК 1.1.-1.3. ПК 2.1-2.4. ПК 3.1.-3.4.

	Тема 3.5 Работа и мощность
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Работа постоянной силы при переменном движении, единицы. Работа переменной силы (понятие). Работа силы тяжести. Работа постоянной силы при вращении. 
	
	ОК 01-11, ПК 1.1.-1.3. ПК 2.1-2.4. ПК 3.1.-3.4.

	
	2
	Мощность средняя и мгновенная. КПД. Работа и мощность при вращательном движении.
	
	

	Раздел 4. Детали машин и механизмов
	33
	

	Тема 4.1. Основные понятия и определения
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Машины, классификация машин. Основные требования к машинам и их деталям, основные критерии их работоспособности. Звено, кинематическая пара, механизм. 
	
	ОК 01-11, ПК 1.1.-1.3. ПК 2.1-2.4. ПК 3.1.-3.4.

	Тема 4.2. Передаточные механизмы
	Содержание учебного материала
	12
	

	
	1
	Виды механизмов, их кинематические и динамические характеристики.

Назначение механических передач. Основные кинематические и силовые зависимости одно и многоступенчатых передач, классификация передач. Фрикционные передачи, зубчатые передачи: устройство; принцип работы; область применения; классификация; сравнительная оценка. Виды разрушения зубьев. Материал. Основы расчета. 
	
	ОК 01-11, ПК 1.1.-1.3. ПК 2.1-2.4. ПК 3.1.-3.4.

	
	2
	Червячные передачи, ременные передачи, цепные передачи: устройство, принцип работы, область применения, сравнительная оценка. Кинематический расчет. Понятие о расчете приводных цепей на износостойкость. Основы расчетов механических передач и простейших сборочных единиц общего назначения.


	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	1
	Расчет механических передач и простейших сборочных единиц. Чтение кинематических схем
	2
	

	
	Самостоятельная  работа обучающихся:
- Подготовка к практическому занятию
	1
	

	Тема 4.3. Валы и опоры
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Валы и оси: назначение; конструкции; материалы. Опоры скольжения и качения. Сравнительная оценка. Цилиндрические опоры скольжения: конструкции; материалы; понятие о расчетах на износостойкость и теплостойкость.  Опоры качения: устройство; классификация. Понятие о расчете на динамическую грузоподъемность.
	
	ОК 01-11, ПК 1.1.-1.3. ПК 2.1-2.4. ПК 3.1.-3.4.

	Тема 4.4. Муфты
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Муфты: назначение; классификация. Устройство, принцип действия основных типов муфт. 
	
	ОК 01-11, ПК 1.1.-1.3. ПК 2.1-2.4. ПК 3.1.-3.4.

	Тема 4.5. Соединения деталей
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Неразъемные соединения: классификация; сравнительная оценка.
	
	ОК 01-11, ПК 1.1.-1.3. ПК 2.1-2.4. ПК 3.1.-3.4.

	
	2
	Разъемные соединения; классификация. Резьбовые соединения: классификация; расчет. Крепежные детали, материалы. Простейшие случаи расчетов на прочность.
	
	

	
	3
	Шпоночные и шлицевые соединения: классификация; конструкция.
	
	

	
	Практические занятия
	3
	

	
	1
	Расчет заклепочного соединения
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- Подготовка к практическому занятию
	1
	

	Промежуточная аттестация
	12
	

	Всего:
	187
	


3. условия реализации программы УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия кабинета «Технической механика», 
оснащенный оборудованием: 

 - рабочее место преподавателя;

 - рабочие места по количеству обучающихся; 

- наглядные пособия (комплект плакатов по темам, схемы);

 - модели изделий; - модели передач; 

- образцы деталей. техническими средствами обучения: 

 - компьютер; 

- мультимедиа проектор; 

- экран. 

3.2. Информационное обеспечение обучения.

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы.

Основные источники:

1. Сербин, Е.П. Техническая механика. : учебник / Сербин Е.П. — Москва : КноРус, 2019. — 399 с. — (СПО). — ISBN 978-5-406-07209-7. — Режим доступа: https://www.book.ru/view4/931903/1
2. Бабичева, И.В. Техническая механика. СПО : учебное пособие / Бабичева И.В. — Москва : Русайнс, 2019. — 101 с. — ISBN 978-5-4365-3692-7. — Режим доступа:  https://www.book.ru/view4/932994/1
3. Гребенкин, В. З. Техническая механика : учебник и практикум для среднего профессионального образования / В. З. Гребенкин, Р. П. Заднепровский, В. А. Летягин ; под редакцией В. З. Гребенкина, Р. П. Заднепровского. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 390 с. — (Профессиональное образование). —Режим доступа:  https://biblio-online.ru/viewer/tehnicheskaya-mehanika-442527#page/6

Дополнительные источники:

1. Аркуша А.И. Техническая механика: учеб. для сред. проф. образования/ А.И. Аркуша. - Москва: Академия, 2011.

2. Сетков В.И.  Техническая механика для строительных специальностей/ В.И. Сетков. - Москва:  Академия, 2014.

3. Сетков В.И. Сборник задач по технической механике/ В.И. Сетков. - Москва: Академия, 2010.

4. Олофинская В.П. Техническая механика. Курс лекций с вариантами практических и тестовых заданий/ В.П. Олофинская. - Москва: Форум, 2011.

5. Перечень действующих нормативных и рекомендательных документов по строительству. – М.: ГУП ЦПП, 2011.

4. Контроль и оценка результатов освоения
УЧЕБНОЙ  Дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки  

	Знания:
	
	

	Знание основ технической механики 
Знание видов механизмов, их кинематических и динамических характеристик 

Знание методики расчёта элементов конструкций на прочность, жёсткость и устойчивость при различных видах деформации 

Знание основ расчётов механических передач и простейших сборочных единиц общего назначения 
	Демонстрирует уверенное владение основами технической механики 

Перечисляет виды механизмов, их кинематические и динамические характеристики

Демонстрирует знание методик расчета элементов конструкций на прочность, жесткость и устойчивость при различных видах деформаций

Владеет расчетами механических передач и простейших сборочных единиц общего назначения
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающихся при:                                                       - выполнении практических заданий;

- выполнении тестирования

- выполнении проверочных заданий;
- проведении промежуточной аттестации

	Умения:
	
	

	Производить расчёты механических передач и простейших сборочных единиц 

Умение читать кинематические схемы 

Умение определять напряжения в конструкционных элементах 
	Производит расчеты механических передачи простейших сборочных единиц общего назначения 

Использует кинематические схемы
Производит расчет напряжения в конструкционных элементах
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающихся при:                                                        - выполнении практических заданий;

- выполнении тестирования

- выполнении проверочных заданий;
- проведении промежуточной аттестации
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