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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

«Технологическое оборудование»
1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины «Технологическое оборудование» является частью основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 15.02.12 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования (по отраслям), укрупненная группа 15.00.00 МАШИНОСТРОЕНИЕ.

         Рабочая программа разработана на основе примерной основной образовательной программы подготовки специалистов среднего звена специальности 15.02.12 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования (по отраслям), организация разработчик  Государственное автономное профессиональное образовательное учреждение Свердловской области  

 «Верхнесалдинский авиаметаллургический техникум».
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в профессиональный цикл, общепрофессиональные дисциплины.
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
· осуществлять рациональный выбор технологического оборудования для выполнения технологического процесса;
· читать кинематические схемы;

· читать техническую документацию, относящуюся к работе промышленного оборудования.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
·  назначение, область применения, устройство, принципы работы оборудования;

· технические характеристики и технологические возможности промышленного оборудования;

· нормы допустимых нагрузок оборудования в процессе эксплуатации.
В результате освоения учебной дисциплины обучающий должен владеть компетенциями:
Общие компетенции, включающие в себя способность:

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

Профессиональные компетенции:
ПК 1.1. Осуществлять работы по подготовке единиц оборудования к монтажу.

ПК 1.2. Проводить монтаж промышленного оборудования в соответствии с технической документацией.

ПК 1.3. Производить ввод в эксплуатацию и испытания промышленного оборудования в соответствии с технической документацией.
ПК 2.1. Проводить регламентные работы по техническому обслуживанию промышленного оборудования в соответствии с документацией завода-изготовителя.

ПК 2.2. Осуществлять диагностирование состояния промышленного оборудования и дефектацию его узлов и элементов.

ПК 2.3. Проводить ремонтные работы по восстановлению работоспособности промышленного оборудования.

ПК 2.4. Выполнять наладочные и регулировочные работы в соответствии с производственным заданием.

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
     максимальной учебной нагрузки обучающегося –  152 часа, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 140 часов;

теоретическое обучение  -  96 часов;

            практические занятия  - 44 часа;

самостоятельной работы обучающегося – 6 часов;

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	152

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	140

	в том числе:
	

	практические занятия
	44

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)


	6


	Промежуточная аттестация 
	12


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Технологическое оборудование»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1 Технологическое оборудование общего назначения.
	
	
	

	Тема 1.1

Оборудование для перемещения

жидкостей и газов.
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Кинематические схемы. Условные обозначения элементов схем. Чтение кинематических схем.
	
	

	
	2
	Технологические трубопроводы и трубопроводная арматура. Виды, назначение.
	
	

	
	3
	Назначение и классификация насосов. Насосная установка. Подача, напор, мощность насоса. Коэффициент полезного действия. Характеристика насоса. Принцип действия, технические характеристики и конструктивные особенности динамических насосов, объемных насосов.
	
	

	
	4
	Назначение и классификация компрессорных машин. Параметры сжатия в компрессорах, основные параметры работы, нормы допустимых нагрузок. Вентиляторы осевые и центробежные. Воздуходувки. Принцип действия, технические характеристики и конструктивные особенности поршневых компрессоров, турбокомпрессоров.
	
	

	
	Практические занятия
	6
	

	
	1
	Изучение устройства центробежного насоса.
	
	

	
	2
	Изучение устройства поршневого компрессора.
	
	

	
	3
	Кинематические схемы насосных и компрессорных установок.
	
	

	Тема 1.2

Теплообменные

аппараты.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Основные виды теплопередачи: теплопроводность, конвекция, излучение. Понятие о теплопроводности. Теплопроводность стенки. Теплоносители. 
	
	

	
	2
	Назначение и классификация теплообменников. Нормы допустимых нагрузок.
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Изучение конструкции поверхностных теплообменников.
	
	

	
	2
	Изучение конструкции теплообменников смешения.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

-  оформление отчетов по практическим работам, подготовка к защите.
	2
	

	Тема 1.3

Котельные

установки.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Назначение и классификация котельных установок. Топливо: его виды и характеристика. Общая технологическая схема котельной установки. Основные типы котлов. Нормы допустимых нагрузок.
	
	

	
	2
	Основные элементы паровых и водогрейных котельных агрегатов: топки для сжигания газообразного и жидкого топлива, топки для сжигания твердого топлива, забрасыватели топлива, каркас и обмуровка котла. Экраны, пароперегреватели, водяные экономайзеры, воздухоподогреватели
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Изучение схемы работы паровой котельной установки.
	
	

	Тема 1.4

Дробильно-размольное, сортировочное, дозировочное и транспортирующее оборудование.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Способы измельчения твердых материалов. Схемы измельчения.  Оборудование для измельчения: дробилки, мельницы. 
	
	

	
	2
	Основные способы сортировки сыпучих материалов. Виды классификаторов.  Назначение, виды питателей, дозаторов, транспортеров.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Изучение конструкции щековой, конусной и молотковой дробилок.
	
	

	Тема 1.5

Оборудование для разделения жидких и газовых гетерогенных систем.
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Классификация гетерогенных систем. Классификация процессов и аппаратов для разделения гетерогенных систем. Назначение и виды отстойников.
	
	

	
	2
	Назначение, виды, принцип действия фильтров. Фильтрующие материалы. Назначение, виды, принцип действия сепараторов и центрифуг.
	
	

	
	3
	Назначение, виды, принцип действия циклонов и гидроциклонов
	
	

	
	4
	Оборудование для очистки газов.
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Изучение конструкции и принципа действия барабанных и дисковых фильтров.
	
	

	
	2
	Изучение конструкции и принципа действия электрофильтра.
	
	

	Раздел 2 Специализированное технологическое оборудование 
	
	
	

	Тема 2.1

Общие сведения о металлорежущих станках.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Классификация металлорежущих станков. Движения в металлорежущих станках. Кинематические схемы станков и условные обозначения их элементов. Передаточные отношения кинематических цепей
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Определение передаточных отношений и перемещений в различных видах передач.
	
	

	
	2
	Расчет частоты вращения и крутящих моментов.
	
	

	Тема 2.2

Типовые детали и механизмы металлорежущих станков.
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Станины и направляющие. Шпиндели и их опоры. Муфты и тормозные устройства
	
	

	
	2
	Приводы станков. Системы смазывания и охлаждения.
	
	

	
	3
	Коробки скоростей. Коробки подач. Реверсивные  механизмы.
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Кинематический расчет коробок скоростей.
	
	

	
	2
	Коэффициент полезного действия привода станка.
	
	

	Тема 2.3

Металлообраба-

тывающие станки: назначение, кинематика, устройство, наладка.


	Содержание учебного материала
	10
	

	
	1
	Станки токарной группы.
	
	

	
	2
	Станки сверлильно-расточной группы.
	
	

	
	3
	Фрезерные станки.
	
	

	
	4
	Шлифовальные станки.
	
	

	
	5
	Резьбообрабатывающие и зубонарезные станки.
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Чтение кинематических схем.
	
	

	Тема 2.4
Технологическое 

оборудование

прокатного и кузнечно-

штамповочного

производства
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Классификация прокатных станов и их рабочих клетей. Механизмы для обслуживания клетей. Ножницы и пилы. Моталки и разматыватели. Машины для зачистки слитков и готового проката.
	4
	

	
	2
	Классификация и принцип действия кузнечно -штамповочных машин. Параметры машин. Гидравлические прессы. Молоты. Типовые конструкции узлов.
	
	

	Тема 2.5
Автоматизированное производство.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Автоматические линии станков. Гибкие производственные модули (ГПМ) и роботизированные производственные комплексы (РТК). Гибкие производственные системы (ГПС) и гибкие автоматизированные участки (ГАУ). Промышленные роботы.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

-  оформление отчетов по практическим работам, подготовка к защите,


	2
	

	Раздел 3 Технологическое оборудование химических и нефтеперерабатывающих заводов
	
	
	

	Тема 3.1

Оборудование для массообменных процессов.
	Содержание учебного материала
	18
	

	
	1
	Виды массообменных процессов, их особенности, область применения.
	
	

	
	2
	Абсорбция.  Схемы абсорбции. Аппараты для абсорбции. 
	
	

	
	3
	Устройство пленочных и насадочных абсорберов.
	
	

	
	4
	Ректификация и дистилляция. Аппараты для ректификации и дистилляции.
	
	

	
	5
	Виды, устройство и область применения колонных аппаратов.
	
	

	
	6
	Экстракция. Аппараты для экстракции.
	
	

	
	7
	Адсорбция. Аппараты для адсорбции.
	
	

	
	8
	Кристаллизация. Назначение и виды кристаллизаторов.
	
	

	
	9
	Сушка. Устройство сушилок периодического и непрерывного действия.
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Изучение схемы и принципа работы ректификационной установки.
	
	

	Тема 3.2

Оборудование для высокотемпературных процессов.

	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Технологическое назначение, виды трубчатых печей.
	
	

	
	2
	Опорные станции, корпус печей, привод. Технические характеристики, габариты и масса.
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Изучение устройства трубчатой печи.

	
	

	                Тема 3.3

Аппараты для контактно-каталитических процессов.

	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Назначение и устройство контактных аппаратов.
	
	

	
	2
	Контактные аппараты с неподвижным слоем катализатора.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Изучение устройства колонны синтеза аммиака.
	
	

	Тема 3.4

Аппараты для химической переработки нефтяного сырья.
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Процессы химического превращения сырья в реакторных аппаратах. Характеристика реакторов и регенераторов для получения нефтепродуктов.
	
	

	
	2
	Каталитический крекинг. Реакторы и регенераторы установок каталитического крекинга.
	
	

	
	3
	Каталитический риформинг. Реакторы и регенераторы установок каталитического риформинга.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Изучение принципа действия установки каталитического крекинга.
	
	

	Тема 3.5

Емкости для хранения нефти, нефтепродуктов и газов.

	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Требования к оборудованию для хранения нефти и нефтепродуктов. Виды и назначение резервуаров.
	
	

	
	2
	Назначение и устройство газгольдеров.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

-  оформление отчетов по практическим работам, подготовка к защите
	2
	

	Промежуточная атестация
	12
	

	Всего:
	152
	


3. условия реализации программы  УЧЕБНОЙ 

дисциплины
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины предполагает наличие кабинета технологического оборудования отрасли и лаборатории технологического оборудования отрасли. 

Оборудование кабинета технологического оборудования отрасли: 
Стенды

стенды настенные с изображением оборудования«Информация»

Учебное оборудование

· Колонный аппарат

· Центробежный насос

· Кожухотрубчатый теплообменник Барабанная мельница

Электрический фильтр

Элеватор

Пластинчатый транспортер

Щековая дробилка

Шнековая центрифуга

Дисковый фильтр

Вентиль

Центрифуг

Турбокомпрессор

Шестеренчатый насос

Система цилиндр-поршень

Коробка передач для ВАЗ 2106

Мельница самоизмельчения

Коленчатый вал

Изношенная шестерня
· автоматизированное рабочее место преподавателя;

· посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся);

· комплект учебно-методической документации.

Технические средства обучения: компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор. 
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, 
дополнительной литературы

Основные источники:
1. Калекин, В.С. Процессы и аппараты химической технологии : учебное пособие / Калекин В.С. — Москва : Русайнс, 2019. — 458 с. — ISBN 978-5-4365-3709-2. — URL:https://www.book.ru/view4/933604/1
2. Феофанов А.Н.  Организация и выполнение работ по эксплуатации промышленного оборудования: учебник / А.Н. Феофанов, А. Г.  Схиртладзе . – Москва: Академия, 2017. – 448с.

Дополнительные источники:
1. Баранов Д.А., Кутепов А.М. Процессы и аппараты. М., Академия, 2004.
2. Быстрицкий Г.Ф. Основы энергетики. М., КноРус, 2012.

3. Лекае В.М., Лекае А.В. Процессы и аппараты химической промышленности. М., Высшая школа, 1977. 
4. Соколов Б.А. Паровые и водогрейные котлы малой и средней мощности. М., Академия, 2010.

5. Сугак А.В., Леонтьев В.К., Туркин В.В.  Процессы и аппараты химической технологии. М., Академия, 2005
6. Фарамазов С.А. Оборудование нефтеперерабатывающих заводов и его эксплуатация. М., Химия, 1984.

7. Чернов Н.Н. Технологическое оборудование (металлорежущие станки). Ростов на Дону, Феникс, 2009.
Интернет-ресурсы:

1 http//www.tehlit.ru Техническая литература – Режим доступа: свободный – Загл. с экрана.

2 http//www.pntdoc.ru – Портал нормативно-технический – Режим доступа:  свободный – Загл. с экрана.

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения:
	

	осуществлять рациональный выбор технологического оборудования для выполнения технологического процесса;

	- оценка результатов выполнения работ на практических занятиях;

- письменная проверка, тестовый контроль

	читать кинематические схемы;


	- оценка результатов выполнения работ на практических занятиях;

- письменная проверка, тестовый контроль

	читать техническую документацию, относящуюся к работе промышленного оборудования.


	- оценка результатов выполнения работ на практических занятиях;

- письменная проверка, тестовый контроль


	Знания: 
	

	Назначение, область применения, устройство, принципы работы оборудования;


	- защита рефератов;

- письменная проверка, тестовый контроль

	Технические характеристики и технологические возможности промышленного оборудования; 
	- оценка результатов выполнения работ на практических занятиях;

- письменная проверка, тестовый контроль

	Нормы допустимых нагрузок оборудования в процессе эксплуатации.


	- оценка результатов выполнения работ на практических занятиях;

- письменная проверка, тестовый контроль
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