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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

«Обработка металлов резанием, станки и инструменты»

           1.1. Область применения рабочей программы
Рабочая программа учебной дисциплины «Обработка металлов резанием, станки и инструменты» является частью основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 15.02.12 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования (по отраслям),  утверждённым приказом Министерства образования и науки РФ от 9 декабря 2016 г. N 1580, укрупненная группа 15.00.00 МАШИНОСТРОЕНИЕ. 
         Рабочая программа разработана на основе примерной основной образовательной программы подготовки специалистов среднего звена специальности 15.02.12 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования (по отраслям), организация разработчик  Государственное автономное профессиональное образовательное учреждение Свердловской области  

 «Верхнесалдинский авиаметаллургический техникум».
         1.2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:  
дисциплина входит в профессиональный цикл, общепрофессиональные дисциплины.

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

· выбирать рациональный способ обработки деталей;
· оформлять технологическую и другую документацию в соответствии с действующей нормативной базой; 

· производить расчёты режимов резания;  

· выбирать средства и контролировать геометрические параметры инструмента; 

· читать кинематическую схему станка; 

· составлять перечень операций обработки;

· выбирать режущий инструмент и оборудование для обработки вала, отверстия, паза, резьбы и зубчатого колеса. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать: 

· назначение, классификацию, конструкцию, принцип работы и область применения металлорежущих станков;  

· правила безопасности при работе на металлорежущих станках;  

· основные положения технологической документации;  

· методику расчетов режимов резания;  

· основные технологические методы формирования заготовок;  

В результате освоения учебной дисциплины обучающий должен владеть компетенциями:
Общие компетенции, включающие в себя способность:
ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.
Профессиональные компетенции:

ПК 1.2. Проводить монтаж промышленного оборудования в соответствии с технической документацией.
ПК 1.3. Производить ввод в эксплуатацию и испытания промышленного оборудования в соответствии с технической документацией.

ПК 2.1. Проводить регламентные работы по техническому обслуживанию промышленного оборудования в соответствии с документацией завода-изготовителя.

ПК 2.2. Осуществлять диагностирование состояния промышленного оборудования и дефектацию его узлов и элементов.

ПК 2.3. Проводить ремонтные работы по восстановлению работоспособности промышленного оборудования.

ПК 2.4. Выполнять наладочные и регулировочные работы в соответствии с производственным заданием.

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося  - 45 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  - 43 часа;
теоретическое обучение – 20 часов;

 практические занятия – 23 часа;
самостоятельной работы обучающегося  - 2 часа.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	45

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	43

	в том числе:
	

	     практические занятия
	23

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	2

	Промежуточная аттестация проводится в форме дифференцированного зачета


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Обработка металлов резанием, станки и инструменты»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень усвоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Технологические методы производства заготовок
	5
	1

	Тема 1.1.

Основы литейного производства
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Классификация способов изготовления отливок. Изготовление отливок в песчаных формах. Понятие об изготовлении отливок специальными способами литья в оболочковых формах, по выплавляемым моделям, в металлических формах  (кокилях), центробежным литьем, литьем под давлением.
	
	

	Тема 1.2

Технология обработки давлением
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Холодная и горячая деформация. Пластичность металлов и сопротивление деформированию. Назначение нагрева перед обработкой давлением. Понятие о температурном интервале обработки давлением. Классификация видов обработки давлением. Прокатка. Понятие о технологическом процессе прокатки. Продукция прокатного производства. Волочение, исходные заготовки и готовая продукция. Сущность ковки. Основные операции, инструмент. Понятие о технологическом процессе ковки. Горячая объёмная штамповка, понятие о технологическом процессе горячей объёмной штамповки. 
	
	

	Тема 1.3

Технология производства заготовок сваркой
	Содержание учебного материала
	1
	2

	
	1
	Основы сварочного производства. Применение сварки в машиностроении. Сварка плавлением, сварка давлением, сварка трением, холодная сварка.
	
	

	Раздел 2. Виды обработки металлов резанием. Металлорежущие инструменты и станки.
	40
	

	Тема 2.1
Металлорежущие станки
	Содержание учебного материала
	1
	2

	
	1
	 Классификация станков по степени универсальности. Группы и типы станков по системе ЭНИИМС. Значение букв и цифр в марках станков. Движения в станках: главные, вспомогательные. Передачи в станках. Кинематические схемы станков, кинематические цепи. Настройка кинематической цепи. Токарные станки: винторезные, револьверные, лобовые и карусельные, токарные автоматы и полуавтоматы, принцип их работы. Общие сведения о станках, назначение и область их применения.
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	1
	Изучение устройства токарно-винторезного станка
	2
	2

	Тема 2.2

Токарная обработка, применяемые станки и инструменты
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Физические основы процесса резания. Деформация металла в процессе резания, процесс образования стружки, типы стружки. Явления наростообразования, причины возникновения нароста на резце. Наклеп и усадка стружки. Силы резания, тепловыделение при резании. Работа, совершаемая при резании. Источники образования тепла. Мощность, затрачиваемая при резании.
	4
	2

	
	2
	Процесс токарной обработки. Виды и конструкция резцов для токарной обработки. Основные элементы резца. Поверхности, обрабатываемой резцом заготовки. Исходные плоскости для определения углов. Конструкции резцов в зависимости от их назначения и видов обработки. Расширение номенклатуры резцов за счет оснащения отдельными пластинами. Способы крепления пластин к державкам резца. Основные показатели резания: глубина резания, подача, скорость резания. Износ резцов, стойкость резца, критерии износа резца.
	
	2

	
	3
	Токарные станки: винторезные, револьверные, лобовые и карусельные, токарные автоматы и полуавтоматы, принцип их работы. Общие сведения о станках, назначение и область их применения, рассмотрение кинематики данных станков.
	
	2

	
	Практические занятия
	2
	2

	
	1
	Изучение конструкции токарных резцов
	
	

	
	2
	Расчет и табличное определение режимов резания при точении.
	2
	

	
	3
	Выбор материала инструмента в зависимости от условий резания.
	4
	

	Тема 2.3

Строгание и долбление, применяемый  инструмент и станки
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Процесс строгания и долбления. Геометрия строгальных и долбежных резцов. Режимы резания при строгании и долблении, их особенности. Определение силы и мощности резания при строгании и долблении. Нормирование строгальных работ. Техника безопасности. Разновидности строгальных и долбежных станков, их кинематика. Основные узлы и кинематическая схема.
	
	2

	Тема 2.4

Сверление, зенкерование и развертывание, применяемый инструмент и станки
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Процесс сверления, зенкерования и развертывания. Основные движения, особенности процессов. Элементы конструкций сверл, зенкеров и разверток, геометрические параметры. Особенности элементов конструкции инструментов. Силы, действующие на сверло, крутящий момент. Последовательность расчета режимов резания при сверлении, зенкеровании и развертывании. Разновидности сверлильных и расточных станков. Назначение, характеристика, основные узлы, кинематическая схема, выполняемые работы.
	
	2

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Изучение геометрических параметров сверл, зенкеров и разверток. 
	
	

	Тема 2.5

Фрезерование, применяемый инструмент и станки
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Процесс фрезерования. Назначение, разновидности, конструкция и геометрические параметры фрез. Особенности процесса фрезерования. Схемы резания при фрезеровании. Силы, действующие на фрезу. Особенности торцового фрезерования. Нормирование фрезерных работ. Фрезерные станки. Их назначение и область применения. горизонтально-фрезерные, вертикально-фрезерные, продольно-фрезерные, карусельно-фрезерные, копировальнофрезерные станки. Движения в станках. Основные узлы и кинематические схемы. Делительные головки, их виды и устройство. Настройка делительной головки на различные виды работ.
	
	2

	
	Практические занятия
	
	

	
	1
	Расчет и табличное определение режимов резания при фрезеровании.
	2
	

	
	2
	Изучение конструкции и типов фрез.
	2
	

	
	3
	Изучение кинематической схемы горизонтально-фрезерного станка
	2
	

	Тема 2.6

Зубонарезание, резьбонарезание, применяемые инструменты и станки
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Методы нарезания зубчатых поверхностей. Зубонарезные инструменты, работающие по методу копирования: дисковые и концевые модульные фрезы, головки для контурного долбления, область их применения. Зубонарезные инструменты, работающие по методу обкатки. Инструменты для нарезания цилиндрических колес: зуборезные гребенки, червячные модульные фрезы, зуборезные долбяки, шеверы. Инструменты для нарезания конических колес: парные строгальные резцы, парные фрезы, резцовые головки
	
	2

	
	2
	Инструменты для обработки червячных колес: червячные фрезы, червячные шеверы. Основные сведения о зубонакатывании. Процесс резьбонарезания. Способы образования резьбы и резьбонарезные инструменты: метчики и плашки, машинно-ручные метчики, ручные метчики, гаечные метчики, резьбонарезные резцы и гребенки, гребенчатые фрезы, шлифовальные круги. Элементы режима резания при зубонарезании и резьбонарезании. Общие сведения о резьбонакатывании. Зубообрабатывающие и резьбообрабатывающие станки. Их классификация. Зубофрезерный станок, зубошевинговальный станок. Резьбофрезерный станок
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Расчет и табличное определение режимов резания при нарезании резьбы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

-  оформление отчетов по практическим работам, подготовка к защите.
	2
	

	Тема 2.7

Протягивание, применяемый инструмент и станки
	Содержание учебного материала
	1
	2

	
	1
	Процесс протягивания, его особенности и область применения. Классификация протяжек, элементы конструкции и геометрические параметры протяжек. Схемы протягивания. Прошивка, ее отличие от протяжки. Нормирование работ при протягивании. Назначение и типы протяжных станков, их применение. Кинематика, гидропривод и принцип действия протяжного горизонтального станка.
	
	

	Тема 2.8

Шлифование, применяемый инструмент и станки
	Содержание учебного материала
	1
	2

	
	1
	Процесс шлифования, его особенности и область применения. Характеристика абразивного инструмента, классификация абразивных материалов. Основные виды шлифования, режим резания при плоском шлифовании. Процесс хонингования. Шлифовальные станки, их классификация. Плоскошлифовальные, круглошлифовальные, бесцентровошлифовальные, внутришлифовальные станки, их основные узлы, назначение, гидрокинематическая схема станков. Основные узлы, принцип работы. Доводочные станки. Движения в станках. Устройство хонинговальных головок. Притирочные станки, работа на них.
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	1
	Изучение видов абразивных инструментов и материалов, их выбор и маркировка
	3
	

	Всего:
	45
	


3. условия реализации программы  УЧЕБНОЙ  дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Стенды

стенды с плакатами переносные
Учебное оборудование

Монтаж барабанного вакуумного фильтра

- Центробежный насос

- Монтаж колонного аппарата  

- Элеватор

-Валковая дробилка и ленточный  транспортер

-Щековая дробилка

-Ленточный транспортер

- Вентиль

-Задвижка 

-Кран

-Индикатор часового типа ИЧ-10

-Микрометр МК-25кл

-Микрометр МК-50клШтангенциркуль 150-(0,10)

-Штангенциркуль 150-0,01 (ЭЛ)

-Призма проверочная и разметочная 200х180х100

Набор деталей машин (звездочки, валы)

Печатные пособия

плакаты настенные с изображением инструментов
· автоматизированное рабочее место преподавателя;

· посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся);

Технические средства обучения: компьютер с лицензионным программным обеспечением 

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной 
литературы

Основные учебные издания:

1. Резание материалов. Режущий инструмент в 2 ч. Часть 1 : учебник для среднего профессионального образования / А. Г. Схиртладзе [и др.] ; под общей редакцией Н. А. Чемборисова. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 263 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-02278-0. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — Режим доступа: https://biblio-online.ru/viewer/rezanie-materialov-rezhuschiy-instrument-v-2-ch-chast-1-437795#page/3
2. Технологические процессы в машиностроении : учебник для среднего профессионального образования / А. А. Черепахин, В. В. Клепиков, В. А. Кузнецов, В. Ф. Солдатов. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 218 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-05994-6. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — Режим доступа: https://biblio-online.ru/viewer/tehnologicheskie-processy-v-mashinostroenii-436535#page/3
Дополнительная литература

1. Гоцеридзе Р.М. Процессы формообразования и инструменты.- М., Академия, 2007.
2. Ермаков Ю.М. Комплексные способы эффективной обработки резанием. М., Машиностроение, 2003.
3. Овсиенко А.Н, Клауч Д.Н., Кирсанов С.В. Формообразование и режущие инструменты. М., Академия, 2009.
4. Панов А.А. Обработка металлов резанием: справочник технолога. М., Машиностроение, 2004.
      5. Ящерицын П.И. Теория резания.  Минск: Новое знание, 2005.
Интернет-ресурсы:

1 Инструмент, техника и технологии.  [Электронный ресурс МГТУ им. Н.Э. Баумана]. – Режим доступа: http//www.mt2.bmstu.ru, свободный. – Загл. с экрана.

2 Инрост – промышленный инструмент. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http//www.inrost.com, свободный. – Загл. с экрана.

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ
Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения:

· выбирать режущий инстру-

мент и назначать режимы резания в зависимости от условий обработки;
	· оценка результатов выполнения практических работ;

· устная проверка;

· письменная проверка, тестовый контроль

	· рассчитывать  режимы 

резания при различных видах обработки.
	· оценка результатов выполнения практических работ.

	Знания:

· классификацию и область применения режущего инструмента;
	· устная проверка;

· письменная проверка, тестовый контроль

	·  методику и последовательность расчетов  режимов резания.
	· оценка результатов выполнения практических работ;

· устная проверка;

· письменная проверка, тестовый контроль
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