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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

 «САПР технологических процессов»

1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по  специальности 15.02.12 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования (по отраслям), входящей в состав укрупненной группы профессий 15.00.00 Машиностроение

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в общепрофессиональный цикл как общепрофессиональная дисциплина
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

- использовать САПР как средство управления, создания и переработки информации и объектов профессиональной деятельности;

- определять оптимально подходящий пакет для выполнения производственной задачи;
-  владеть навыками работы с различными форматами моделей, деталей, способами конвертации форматов;

- владеть методиками проектирования обеспечивающими разработку изделия соответствующему техническому заданию;

- использовать стандартные средства автоматизации при проектировании сварных конструкций;

- владеть основным пакетом программ, позволяющих применять автоматизированное проектирование сварных конструкций.
 В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
- назначение, основные характеристики и возможности САПР связанных с профессиональной и проектной деятельностью;

- стандартные пакеты автоматизированного проектирования;

- передовой отечественный и зарубежный опыт проектирования и производства сварных конструкций, технологические процессы сварки, сварочное и вспомогательное оборудование.
Изучение дисциплины  «САПР технологических процессов» возможно с применением элементов дистанционного электронного обучения. Электронный УМК по данной дисциплине разработан и размещен на официальном сайте монтажного колледжа http://krasdis.kraskmk.ru/login/index.php. 

В результате освоения учебной дисциплины обучающий должен владеть компетенциями:
Общие компетенции, включающие в себя способность:
ОК 1 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

ОК 2 Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности

ОК 3 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие
ОК 4 Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руково-дством, клиентами
ОК 5 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
ОК 6 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей
ОК 7 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
ОК 8 Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности
ОК 9 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.
ОК 10 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.
Профессиональные компетенции, включающие в себя способность:

ПК 1.1. Осуществлять работы по подготовке единиц оборудования к монтажу
ПК 1.2. Проводить монтаж промышленного оборудования в соответствии с технической документацией ПК 1.3. Производить ввод в эксплуатацию и испытания промышленного оборудования в соответствии с технической документацией 
ПК 2.1. Проводить регламентные работы по техническому обслуживанию промышленного оборудования в соответствии с документацией завода-изготовителя.
ПК 2.2. Осуществлять диагностирование состояния промышленного оборудования и дефектацию его узлов и элементов.
ПК 2.3. Проводить ремонтные работы по восстановлению работоспособности промышленного оборудования.
ПК 2.4. Выполнять наладочные и регулировочные работы в соответствии с производственным заданием.
ПК 3.1. Определять оптимальные методы восстановления работоспособности промышленного оборудования.
ПК 3.2. Разрабатывать технологическую документацию для проведения работ по монтажу, ремонту и технической эксплуатации промышленного оборудования в соответствии требованиями технических регламентов.
ПК 3.3. Определять потребность в материально-техническом обеспечении ремонтных, монтажных и наладочных работ промышленного оборудования.
ПК 3.4. Организовывать выполнение производственных заданий подчиненным персоналом с соблюдением норм охраны труда и бережливого производства.
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося – 42 часа, в том числе:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 42 часа.
2. СТРУКТУРА И  СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	42

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	42

	в том числе:
	

	     практические занятия
	10

	     лабораторные работы
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	-

	в том числе:
	

	Самостоятельная работа над курсовой работой (проектом)
	-

	Исследовательская работа
	-

	Работа с информационными источниками
	-

	Реферативная работа
	-

	Расчетно-графическая работа
	-

	Творческие задания
	-

	Подготовка презентационных материалов
	-

	Составление таблиц
	-

	Составление тезисов
	-

	Другие работы
	-

	

	Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «САПР ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы,

 самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1 . Теоретические основы систем автоматизированного проектирования
	
	26
	

	Тема 1.1 Основы проектирования. Цели и методы автоматизации проектирования


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Понятие проектирования. Жизненный цикл разработки изделия. Техническое задание. Этапы опытно-конструкторских работ (ОКР): разработка технического задания на ОКР, техническое предложение, эскизное проектирование, техническое проектирование, рабочая документация, испытание и доводка. Виды проектирования: ручное, автоматизированное, автоматическое.
	
	2

	
	2
	Основные и вспомогательные цели и методы автоматизации проектирования. Актуальность проблемы автоматизированного проектирования технологических процессов. Требования мирового рынка к современной промышленной продукции.

Место автоматизированного проектирования среди современных информационных технологий.
	2
	

	Тема 1.2. Классификация современных систем автоматизированного проектирования (САПР).

	3
	Понятие САПР – системы автоматизированного проектирования. История развития САПР.

Классификация САПР по целевому назначению. Классификация средств проектирования СAD по отраслевому назначения. Классификация средств инженерного анализа CAE. Функции, характеристики и примеры CAD/CAE/CAM-систем.

Классификация САПР по видам и сложности объектов проектирования; по уровню автоматизации; уровню комплексности; характеру и числу выпускаемых проектом документов.
	2
	

	Тема 1.3. Структура САПР. Виды обеспечения САПР.


	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	4
	Проектирующие и обслуживающие подсистемы САПР.

Математическое, техническое обеспечение, программное, информационное, лингвистическое, методическое, организационное обеспечения САПР.
	
	


	Тема 1.4.  Геометрическое и параметрическое моделирование САПР
	Содержание учебного материала
	
	

	
	5
	Понятие геометрической модели. Каркасные, поверхностные и твердотельные геометрические модели. Технология NURBS. BREP-представление геометрии.

Понятие параметрического моделирования или параметризации. Табличная параметризация. Иерархическая параметризация. Вариационная (размерная) параметризация. Геометрическая параметризация.

Ассоциативное конструирование. Объектно-ориентированное конструирование.
	2
	2

	
	
	
	
	

	Тема 1.5. Системы автоматизированной разработки чертежей (CAD-2D) и трехмерного моделирования 
(CAD-3D)

	Содержание учебного материала
	2
	

	
	6
	Обзор современных CAD-систем. Основные типы документов, создаваемых в CAD-системах.

Интерфейс и основные приемы работы в Компас-График. Использование глобальных, локальных и клавиатурных привязок. Простановка размеров. Инструменты редактирования. Способы копирования элементов.

Библиотеки Компаса.
	
	2

	
	7
	Интерфейс и основные приемы работы в Компас-3D. Основные понятия твердотельного геометрического моделирования, применяемые в системе Компас-3D. Методы создания моделей деталей: выдавливание, вращение, перемещение по направляющей, перемещение по сечениям.

Создание сборки и ассоциативного чертежа.

Параметрические возможности системы.
	2
	

	
	Практические занятия
	2
	2

	
	8
	Измерение параметров объектов и массово-центровочных характеристик. Простановка размеров, ввод текста
	
	

	Тема 1.6. Средства инженерного анализа, автоматизированное производство, автоматизированная технологическая подготовка. Системы управления данными об изделии. Понятие о CALS-технологиях

	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	9
	Понятие и функции CAE-систем (средств инженерного анализа). Методы, применяемые в CAE-системах: метод конечных элементов, метод конечных разностей, метод конечных объемов. Применение CAE-систем в современном производстве.

Понятие и функции CAM-систем (средств автоматизации производства). Числовое программное управление, G-код. Применение CAM-систем в современном производстве.

Понятие и функции CAPP-систем (автоматизированной технологической подготовки производства). Цифровое производство. Облачные технологии.
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	10
	Анализ базовых концепций ЧПУ. Разработка управляющих программ в системе CNC
	2
	

	
	11
	Оформление конструкторской и технологической документации посредством САМ систем.
	2
	

	
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	12
	Понятие и функции PDM-систем (управления данными об изделии).

Концепция CALS или PLM-технологии. История развития CALS технологий. Направления применения CALS-технологий. Стандарты CALS. Внедрение PLM-технологий в российское производство: проблемы и перспективы.
	
	

	Тема 1.7. Специально оборудование для САПР.

	13
	Назначения и виды устройств для вывода чертежей и трехмерных моделей (плоттер, принтер). Назначение и виды устройств ввода и указания координат (дигитайзер, манипуляторы, сканер). Характеристики видеокарты для САПР.

Определение, этапы и технологии быстрого прототипирования.


	2
	

	Раздел 2. Структура и функциональные возможности современных САПР ТП
	
	6
	

	Тема 2.1. Структура и функциональные возможности современных САПР ТП


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	14
	САПР ТП Компас-Автопроект. САПР ТП TechCard. САПР ТП TechnoPro. САПР ADEM.
	
	

	
	15
	Особенности автоматизации подготовки и выпуска технологической документации в современных САПР ТП.
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	16
	Проектирование технологических процессов с использованием баз данных типовых технологических процессов в диалоговом, полуавтоматическом и автоматическом режимах.
	2
	

	Раздел 3. Автоматизированные системы технологической подготовки производства (АСТПП)
	
	
	10
	

	Тема 3.1. Особенности автоматизации технологического проектирования
	Содержание учебного материала
	
	

	
	17
	Основные задачи и особенности автоматизации технологического проектирования в современных условиях. Иерархические уровни технологического проектирования.
	2
	

	Тема 3.2. Основные задачи и функции АСТПП. Состав АСТПП.


	18
	Технологическая подготовка производства (ТПП). Технологическая готовность автоматизированных систем технологической подготовки производства (АСТПП). Функции ТПП. Цель создания АСТПП. Целевые и собственные функции АСТПП.
	2
	

	
	19
	Подсистемы общего назначения. Подсистемы специального назначения. Принципы построения и типовая структура АСТПП.
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	20
	Создание трехмерных моделей на основе готового чертежа.
	2
	

	
	21
	Разработка базы данных для решения технологических задач
	2
	

	Всего:
	42


3. ПРИМЕРНЫЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ 
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения: 
Кабинет «Информатизации в профессиональной деятельности», оснащенный оборудованием и техническими средствами обучения: посадочные места 
Оборудование учебного кабинета: Рабочее место преподавателя 1; 
рабочие места для обучающихся 10-15; 
Комплект плакатов (стендов) для оформления кабинета; 
Комплект методических рекомендаций; 
Учебные наглядные пособия и презентации по дисциплине (диски, плакаты, слайды, диафильмы); 
Задания для практических и самостоятельных работ, методические указания по их выполнению и образцы выполненных работ; 
Учебно-методическая литература; 
Электронные учебники; 
Учебные фильмы по некоторым разделам дисциплины. 
Технические средства обучения: 
Демонстрационный (мультимедийный) комплекс; 
Автоматизированное рабочее место у обучающегося 10-15; 
Комплект сетевого оборудования; Комплект оборудования для подключения к сети Internet 
Пакеты прикладных профессиональных программ 
1. Операционная система Windows XP/7. 
2.  MS Excel. Редактор электронных таблиц 
3. Компас 3-D. Система трехмерного моделирования 
 3.2. Информационное обеспечение реализации программы 
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь издания: 
3.2.1. Печатные, электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе 
3.2.1 Основная литература 
1. Безъязычный В.Ф. Основы технологии машиностроения. – М.: Инновационное машиностроение, 2017 – 568 с: ил.
 3.2.2 Дополнительная литература 
1. Основы автоматизированного проектирования технологических процессов в машиностроении: Учебное пособие / Акулович Л.М., Шелег В.К. - М.:ИНФРА-М Издательский Дом, Нов. знание, 2017. - 488 с.: 
2. САПР технолога машиностроителя: Учебник/Э.М.Берлинер, О.В.Таратынов - М.: Форум, НИЦ ИНФРА-М, 2017. - 336 с. 
3. Основы автоматизированного проектирования технологических процессов в машиностроении: Учебное пособие / Акулович Л.М., Шелег В.К. - М.:ИНФРА-М Издательский Дом, Нов. знание, 2017. - 488 с. 
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
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