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1. паспорт рАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

«Материаловедение»
1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 21.02.02  Бурение нефтяных и газовых скважин, входящей в состав укрупненной группы специальностей 21.00.00 Прикладная геология, горное дело, нефтегазовое дело и геодезия 
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке по профессиям рабочих: 15832 «Оператор по исследованиям скважин»
  Рабочая программа разработана за счет часов вариативной части максимальной учебной нагрузки обучающихся и включает в себя вновь введенные знания, умения и профессиональные компетенции, согласованные с работодателем.

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в профессиональный цикл основной профессиональной образовательной программы.
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

- распознавать и классифицировать конструкционные и сырьевые  материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам;
- определять виды конструкционных материалов;

-  выбирать материалы для конструкций по их назначению и условиям  эксплуатации;

- проводить исследования и испытания материалов;

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
- закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, основы их термообработки, способы защиты металлов от коррозии;

- классификацию и способы получения композиционных материалов; 

     - принципы выбора конструкционных материалов для их применения в производстве;

 - строение и свойства металлов, методы их исследования;

     - классификацию материалов, металлов и сплавов, их области применения.

Формируемые компетенции:

Общие компетенции, включающие в себя способность:
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды, за результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

Профессиональная компетенция:

ДПК 3.4 - Выбирать конструкционные материалы для наземного и скважинного оборудования.


Изучение дисциплины «Материаловедение» возможно с применением  элементов дистанционного электронного обучения. Электронный УМК по данной дисциплине разработан и размещен на официальном сайте монтажного колледжа http://krasdis.kraskmk.ru/login/index.php. 

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
      максимальной учебной нагрузки обучающегося 114 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 76 часа;

самостоятельной работы обучающегося 38 часа.

2. СТРУКТУРА И  СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	118

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	76

	в том числе:
	

	     лабораторные занятия
	4

	     практические занятия
	24

	
	

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)

В том числе:

- внеаудиторная самостоятельная работа
- проведение сравнительных характеристику диаграмм состояния сплавов и их механических свойств 

- подготовка к лабораторным работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

- написание сообщений, докладов, рефератов
- подготовка компьютерных презентаций с использованием Интернет-ресурсов

- поиск информации с использованием Интернет-ресурсов

- другая работа

	38
38
8
-

8

8
14

-

	Промежуточная аттестация в форме              экзамена 


2.2.  Тематический план и содержание учебной дисциплины
 « Материаловедение»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся.
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4


	Раздел 1. Строение и кристаллизация металлов
	
	12
	

	Введение
	Роль металлических и неметаллических конструкционных материалов в технике
	1
	1

	Тема 1.1

Строение металлов
	Содержание учебного материала
	1


	

	
	1
	Кристаллическое строение металлов. Элементарные кристаллические ячейки металлов. Дефекты кристаллической решетки. Анизотропия. Аллотропические превращения в металлах.
	
	1

	Тема 1.2

Процесс кристаллизации металлов
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	 Закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов. Понятие о кристаллизации. Кривые охлаждения и их построение. Образование центров кристаллизации. Образование зерен, их виды, форма, размеры. Дендритная кристаллизация. Искусственное регулирование формы и размеров зерен методом модификации.
	
	2

	Тема  1.3
Методы исследования строения металлов и сварных  соединений
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Строение и свойства металлов, методы их исследования. Металлографическое исследование металлов, Макро и микроскопический анализ. Методика приготовление макро-  и микрошлифов. Исследование   структуры   на излом,   как  метод  оценки   внутреннего   строения металлов.     Металлографические     микроскопы,     их     устройство     и     работа. Рентгеноструктурный анализ.
	
	             1


	
	Практические занятия

	2

	

	
	1
	Ознакомление с устройством и работой на металлографическом микроскопе
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

- Разработка рефератов на тему: Инновационные методы изучения структуры металлов
	4
	

	Раздел 2 Свойства металлов и методы их испытания
	
	14
	

	Тема 2.1.

Свойства металлов
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Основные механические свойства металлов и их характеристика
	
	1

	Тема 2.2

Методы испытаний
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Методы испытаний металлов. Испытание на растяжение и твердость. Испытание на ударную вязкость и усталость. Понятие о технологических испытаниях.
	4
	2

	
	Лабораторные занятия
	4
	

	
	1
	 Исследования и испытания материалов. Испытание металлов и сварных соединений на твердость по Бринеллю
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	4
	

	
	 Поиск информации с использованием Интернет-ресурсов. Технологические пробы металлов. 
	
	

	Раздел 3 Строение и кристаллизация сплавов
	
	10
	

	Тема 3.1

Основные положения теории сплавов
	Содержание учебного материала
	4

	

	
	1
	 Взаимодействие элементов в сплавах. Образование механической смеси, твердых растворов, химических соединений. Понятие о компоненте, фазе, системе.
Методика построения диаграммы состояния двойных систем. Подразделения диаграмм состояния на типы в зависимости от характера структуры в твердом состоянии. Диаграмма состояния сплавов с ограниченной растворимостью компонентов. Диаграмма состояния сплавов с неограниченной растворимостью компонентов.
	
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	6
	

	
	Провести сравнительную характеристику диаграмм состояния двойных сплавов и их механических свойств
	
	

	Раздел 4. Строение железоуглеродистых сплавов
	
	12
	

	Тема 4.1 Диаграмма состояния железо-цементит

	Содержание учебного материала
	4


	

	
	1
	Аллотропические превращения железа. Простые структуры железоуглеродистых сплавов: феррит, аустенит, цементит. Современный вид диаграммы железо-цементит. Первичные и вторичные фазовые превращения по линиям этой диаграммы. Деление железоуглеродистых сплавов на стали и чугуны. Область сталей. Структура доэвтектоидной и заэвтектоидной стали. Методы определения химического состава углеродистых сталей по их структуре. Область чугунов. Структура и свойства доэвтектического, эвтектического и заэвтектического белых чугунов. Область применения белых чугунов.
	
	1

	
	2
	Чугуны. Сущность образования графита. Превращения по линии диаграммы железо - графит. Структура серых чугунов и их свойства. Влияние основных примесей на структуру и свойства чугунов. Влияние формы графита на свойства чугунов. Модификация чугунов. Ковкие чугуны, их структура, свойства, маркировка по ГОСТ и применение. Высокопрочные чугуны с шаровидным графитом, их структура, маркировка по ГОСТ, применение
	2

           
	1

	
	Практические занятия
	6
	

	
	1
	Исследование микроструктуры чугунов серых, ковких, высокопрочных
	
	

	
	2
	Исследование микроструктуры чугунов  высокопрочных
	
	

	
	3
	Используя диаграмму состояния железо-цементит и построить кривые охлаждения для чугунов с различным  содержанием углерода
	
	

	Раздел 5. Углеродистые стали
	
	18
	

	Тема 5.1 Влияние примесей.

	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Основные примеси и их влияние на свойства стали. Случайные примеси. Спокойные, полуспокойные и кипящие стали, их характеристика Классификация углеродистых сталей
	
	2

	Тема 5.2 Свойства, марки, применения по ГОСТ.


	
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Принципы выбора конструкционных материалов для их применения в производстве. Углеродистые стали обыкновенного качества .  Их свойства, марки, применение по ГОСТ. Углеродистые стали качественные, их свойства, марки, применение по ГОСТ. Углеродистые стали  для металлических конструкций по ГОСТ380-2005
	
	2

	
	Практические занятия
	6
	

	
	1
	Изучение микроструктуры углеродистых сталей в равновесном состоянии, исследование микроструктуры конструкционных сталей
	
	

	
	2
	    Построение кривых охлаждения сталей с различным содержанием углерода по диаграмме состояния Fe-Fe3C(до0,8%)            
	
	

	
	3
	Построение кривых охлаждения сталей с различным содержанием углерода по диаграмме состояния Fe-Fe3C(от0,8%до2,14%)
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	6

	

	
	1
	Поиск информации с использованием Интернет-ресурсов   Марки и характеристики строительных углеродистых сталей.
	
	

	Раздел 6. Легированные стали
	
	16
	

	Тема 6.1 Общая характеристика.

	Содержание учебного материала
	       2
	

	
	1
	Классификация материалов, металлов и сплавов, их области применения. Классификация и маркировка легированных сталей. Общая характеристика легированных сталей. Влияние легирующих элементов на свойства сталей.
	
	1

	Тема 6.2 
Стали с особыми свойствами.

	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Требования, предъявляемые к конструкционным легированным сталям. Цементуемые и улучшаемые стали, высокопрочные стали. Стали с повышенной коррозионной стойкостью. Способы защиты металлов от коррозии. Стали и сплавы, устойчивые к воздействию высоких температур и рабочей среды.
	
	2

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Изучение микроструктуры  высоколегированных сталей.
	
	

	
	2
	Чтение и расшифровка марок легированных сталей
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	6
	

	
	1
	Написать доклады и рефераты по темам: стали и сплавы с особыми свойствами.
	
	

	Раздел 7. Термическая обработка металлов и сплавов
	
	16
	

	
	Содержание учебного материала
	8

	

	Тема 7.1 Основные положения термической обработки.

	1
	Основы  термообработки, Превращение стали при нагреве. Превращение перлита в аустенит. Рост зерна аустенита. Превращения стали при охлаждении. Распад аустенита. Превращение переохлажденного аустенита. Перлитное, мартенситное и промежуточное превращение. Классификация термической обработки.

Отжиг стали. Виды отжига. Отжиг первого рода. Отжиг второго рода. Свойства стали после отжига. Виды брака при отжиге: перегрев, пережег. Нормализация стали, сущность и назначение. Свойства стали после нормализации. Закалка стали. Сущность и назначение закалки. 

Способы закалки: в одном охладителе, с подстуживанием, в двух средах, закалка ступенчатая, изотермическая.    Поверхностная    закалка.    Дефекты    закалки.    Отпуск    стали. Сущность и назначение химико-термической обработки. Азотирование. Цианирование, нитроцементация.
	
	2

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Изучение микроструктуры сталей после химико-термической обработки
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	6
	

	
	Подготовка компьютерных презентаций.  Использование интернет-ресурсов :Процессы химико-термической обработки на предприятиях Красноярского края Подготовка компьютерных презентаций.- Значение термической обработки в повышении качества продукции для машиностроения 
	
	

	Раздел 8. Сплавы цветных металлов и композиционные материалы
	
	16
	

	Тема 8.1 Свойства, марки, применения цветных металлов и их сплавов.


	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Медь и её свойства, маркировка и применение. Сплавы на медной основе. Латуни, их маркировка. Бронзы, их состав, свойства, область применения.      Титановые сплавы, их маркировка, характеристика область применения. Сварные     соединения титановых сплавов. Магний и его сплавы,   свойства, области применения, маркировка.  Алюминий и его свойства, маркировка. Сплавы на основе алюминия, Деформируемые алюминиевые сплавы, их маркировка и назначение.  Классификация и способы получения композиционных материалов                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            
	
	2

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Изучение микроструктуры титановых сплавов
	
	

	
	2
	Изучение микроструктуры алюминиевых и магниевых сплавов.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
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	Поиск информации с использованием Интернет-ресурсов: Композиционные материалы используемые на предприятиях Красноярского края.
	
	

	Всего:
	114

	


3. условия реализации программы дисциплины
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия лаборатории Материаловедения.

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:

 - комплект учебно-наглядных пособий «Материаловедение»;

-  комплект учебно-методической документации;

- объемные модели металлической кристаллической решетки;

- образцы металлов (стали, чугуна, цветных металлов и сплавов);

- образцы неметаллических материалов;

- металлографический микроскоп;

- твердомеры Бринелля и Роквелла;

- шлифовальная установка для подготовки поверхности образцов;

- муфельная печь для термической обработки.

Технические средства обучения:

- компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор.
3.2 Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:

1. Колтунов, И.И. Материаловедение : учебник / Колтунов И.И., Кузнецов В.А., Черепахин А.А. — Москва : КноРус, 2018. — 237 с. — (СПО). — ISBN 978-5-406-05998-2. — Режим доступа: https://www.book.ru/view4/922706/1
2. Материаловедение машиностроительного производства. В 2 ч. Часть 1 : учебник для среднего профессионального образования / А. М. Адаскин, Ю. Е. Седов, А. К. Онегина, В. Н. Климов. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 258 с. — (Профессиональное образование). – Режим доступа: https://biblio-online.ru/viewer/materialovedenie-mashinostroitelnogo-proizvodstva-v-2-ch-chast-1-442580#page/1
3. Материаловедение машиностроительного производства. В 2 ч. Часть 2 : учебник для среднего профессионального образования / А. М. Адаскин, Ю. Е. Седов, А. К. Онегина, В. Н. Климов. - 2-е изд., испр. и доп. - Москва : Издательство Юрайт, 2019. - 291 с. - (Профессиональное образование).- Режим доступа: https://biblio-online.ru/viewer/materialovedenie-mashinostroitelnogo-proizvodstva-v-2-ch-chast-2-442306#page/1
Дополнительные источники: 

1. Адаскин А.М. Материаловедение / А.М. Адаскин, В.М.. Зуев. – Москва: Машиностроение, 2012   
2. Богодухов С.Н. Курс материаловедение в вопросах и ответах: учеб. пособие/ С.Н. Богодухов, В.Д.. Гребенюк.  – Москва: Машиностроение, 2003  

3. Моряков О.С  Материаловедение: учебник. / О.С. Моряков. -  Москва: Издательский центр АКАДЕМИЯ, 2008 
4. Сеферов Г.Г и др. Материаловедение: учебник для СПО / Г.Г. Сеферов и др.;  МИНФРАМ ГОСКОМ РФ. – Москва: «Машиностроение», 2012 

5. Соколова Е.Н Материаловедение (металлообработка) Рабочая тетрадь:. учебное пособие / Е.Н. Соколова. -  Москва: Издательский центр АКАДЕМИЯ, 2007

6. Солнцев Ю.Г. Материаловедение: учебник для СПО / Ю.Г. Солнцев, С.А. Вологжанина; МИНОБР. России. – Москва: Машиностроение, 2011

7. Заплатин В.Н «Лабораторный практикум по материаловедению в машиностроении и металлообработке» Учебное пособие для проф.образования.-М.: Издательский центр «Академия», 2010- 240с.

8. Заплатин В.Н., Сапожников, Ю.И. Дубов, А.В. «Справочное пособие по материаловедению (металлообработка)»:Учебное пособие для проф.образования.-М.:Издательский центр «Академия», 2007,-224с.

9. Соколова Е.Н. Материаловедение. Контрольные материалы, .-М.: Издательский центр «Академия», 2010.-80с.

Журналы:

1. Журнал «Металловедение и термическая обработка металлов»;

Интернет-ресурсы:

1. Электронный ресурс «Материаловедение.инфо». Форма доступа: http://materiology.info;  http://supermetalloved.narod.ru
2. Электронный ресурс «Все о материалах и материаловедении». Форма доступа: http://materiall.ru/
3. Электронный ресурс «Справочник металлиста». Форма доступа http://spmet.vztk.org
4. Электронный ресурс «Тестовые задания для самостоятельной подготовки» Форма доступа: http://www.pk13.ru 

Нормативная документация:

ГОСТ 25.503-97 Расчеты и испытания на прочность. Методы механических испытаний металлов. Метод испытания на сжатие.

ГОСТ 10243-75 Сталь. Методы испытаний и оценки макроструктуры.

ГОСТ 21073.0-75 Металлы цветные. Определение величины зерна. Общие требования.

ГОСТ 1497-84 (ИСО 6892-84, СТ СЭВ 471-88) Металлы. Методы испытаний на растяжение.

ГОСТ 28868-90Металлы и сплавы цветные. Измерение твердости методом ударного отпечатка.

4.Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения:
	

	-распознавать и классифицировать конструкционные материалы по свойствам
	-наблюдение и  оценка на практических занятиях, тестированием


	-определять виды конструкционных материалов
	-наблюдение и оценка на практических и  занятиях

	-выбирать материалы для конструкций по их назначению и условиям 

эксплуатации
	-  оценка выполнения практического задания, тестированием

	-проводить исследования и испытания материалов
	-наблюдение и   оценка на лабораторных работах



	Знания:
	

	-закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, основы их термообработки, способы защиты металлов от коррозии
	-тестирование, выполнение индивидуальных заданий

	-принципы выбора конструкционных ма

териалов для их применения в производстве

	- оценка выполнения практического задания ,тестированием

	-строение и свойства металлов, методы их исследования
	· оценка выступлений с сообщениями (докладами) на занятиях, конференциях и т.п.;



	-классификацию материалов, металлов и сплавов, их области применения
	-тестирование, выполнение индивидуальных заданий
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