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1. паспорт ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Энергоэффективность и энергосбережение 
1.1. Область применения программы

Программа учебной дисциплины является частью  основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по профессии СПО 270802.13  Мастер жилищно-коммунального хозяйства

Программа учебной дисциплины используется при разработке  ОПОП по профессии 270802.13  Мастер жилищно-коммунального хозяйства

 на базе основного общего образования. Стаж работы не требуется. 

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: учебная программа вариативной части.

1.3. Цели освоения дисциплины – 

Цель образовательной программы: формирование у обучающихся понимания важности направления человеческой деятельности, получившей название – энергосбережение, т.е. комплекса мер, направленных на эффективное использование энергии и теплоэнергетических ресурсов; повышение профессионального уровня и компетенции слушателей в области энергетической эффективности электрических установок и сетей, современного состояния уровня энергоэффективности на предприятиях, правил и технологий проведения энергетических обследований, нормативных и перспективных показателей уровня энергоэффективности, методов и средств определения показателей энергетической эффективности, их подтверждения и соответствия нормативным значениям, нормативно-правовой базой организации работ по рациональному использованию и сбережению энергоресурсов, создания энергетического паспорта предприятия, знакомство с методами и технологиями энергосбережения и повышения энергетической эффективности включая использование возобновляемых источников энергии.

Задачей курса является:


изучение современной нормативной базы по уровню энергоэффективности; 


изучение методов определения нормативных и перспективных показателей уровня энергоэффективности; 


изучение методов подтверждения показателей энергетической эффективности и соответствие их нормативным значениям;


изучение современных и перспективных научно-обоснованных технологий энергосбережения, контроля и повышения качества энергии, включая использование возобновляемых источников энергии; 


изучение методики проведения энергетических обследований и оформления отчетной документации по их результатам; определения показателей энергетической эффективности электрооборудования и сетей; составления топливно-энергетических балансов; определения удельных расходов электроэнергии на единицу продукции; определения нормативных технологических потерь электроэнергии в электрических сетях;


изучение аспектов правового регулирования отношений по снабжению электрической, тепловой энергией и газом.


изучение экологических аспектов энергосбережения.


формирование энергосберегающего поведения.

Программа может быть изменена в соответствии с технологическими регламентами и стандартами, действующими на предприятии. 
 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:

- понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес (ОК 1)

- осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач (ОК 4) 

- использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности (ОК 5) 

- работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами (ОК 6) 

- исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей) (ОК 8)

В результате освоения курса  "Энергоэффективность и энергосбережение»

Студенты получат базовые знания о:


правилах, методах и технологиях обеспечения энергетической эффективности;


нормативных и перспективных показателях энергетической эффективности;


методах и средствах определения показателей энергетической эффективности;


современных и перспективных научно-обоснованных технологиях энергосбережения;


нормативно-методическом обеспечении оценки уровня энергосбережения;


показателях качества электрической и тепловой энергии;


механизмах государственного регулирования и поддержки в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности;


требованиях к программам в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности;


энергосбережение в системах освещения;


экологические аспекты энергосбережения;

Студенты  получат практические умения:


определять нормативные и анализировать перспективные показатели энергетической эффективности с помощью различных средств и методов;


проводить и оформлять результаты энергетических обследований (энергоаудита);


создавать энергетический паспорт;


определять показатели качества электрической и тепловой энергии;


выбрать и обосновать метод или технологию энергосбережения и повышения энергетической эффективности.


проводить сертификацию энергоустановок промышленных предприятий и зданий;


составлять договора на пользование тепловой  и электрической энергией

Результатом освоения образовательной программы является овладение слушателями видом профессиональной деятельности Организация энергоэффективной деятельности предприятия (организации), производственного подразделения.

ПК1.Организовывать работу производственного подразделения по внедрению энергосберегающих технологий

ПК2.Контролировать качество выполнения энергосберегающих процессов

ПК3.Участвовать в расчетах основных технико-экономических показателей энергоэффективности 

ПК4.Обеспечивать соблюдение требований нормативно- правовой документации в области энергосбережения
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 131 час, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 87 часов;

самостоятельной работы обучающегося 44 часа.
2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	131

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	87

	в том числе:
	


	лабораторные занятия
	

	практические занятия
	

	контрольные работы
	

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	44

	Промежуточная аттестация в форме: дифференцированного зачета


Содержание обучения по ПВД. 02

 «Энергоэффективность и энергосбережение»

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	ПВД. 02

«Энергоэффективность и энергосбережение»


	
	87
	

	Введение.  

Раздел 1 Формирование нормативно- правовой базы энергосбережения (2 час)


	Энергетическая политика России

Приоритеты энергетической политики РФ, главная цель энергетической политики России, главная задача энергетической политики, энергетическая стратегия России, региональная энергетическая политика.


	1
	2

	
	Нормативно- правовая база энергосбережения

Конституция Российской Федерации, Гражданский Кодекс Российской Федерации и Кодекс РСФСР об административных правонарушениях;  Федеральные законы, принимаемые Государственной Думой РФ; указы Президента РФ; • постановления и решения Правительства РФ; региональные законы и постановления (решения) администрации регионов; постановления и решения муниципальных образований;  приказы и распоряжения руководителей предприятий и организаций всех форм собственности. 


	1
	2

	
	
	
	

	Раздел 2 Основы договорных отношений потребителей и энергоснабжающих организаций  (4 час)

Тема 2.1. Договор на пользование электрической энергией
	Нормативные документы, регламентирующие взаимоотношения потребителей и энергоснабжающих организаций; основное содержание договора; 


	1
	

	
	Обоснование заявленного максимума активной мощности; обоснование экономического значения реактивной мощности; нормирование потерь электрической энергии
	1
	

	Тема 2.2. Взаимоотношения потребителей и энергоснабжающих организаций по обеспечению качества электрической энергии


	Показатели качества электрической энергии (ПКЭ) в системах электроснабжения организаций; 


	1
	

	
	Порядок установления скидок и надбавок на качество электрической энергии
	1
	

	Раздел 3 Теоретические основы энергосбережения  (3 час)
	Виды энергии потребляемой человеком; стадии преобразования энергии. коэффициент полезного действия; баланс энергии; 

	1
	

	
	Периодически действующая тепловая машина; термодинамические циклы; технологический расход энергии;
	1
	

	
	Определение коэффициента использования энергоресурсов
	1
	

	Раздел 4. Стандартизация, сертификация и измерение электрической энергии (5 час)
 Тема 4.1. Стандарты на электрическую энергию


	Стандарты на электрическую энергию; показатели и нормы качества электроэнергии в электрических сетях систем электроснабжения общего назначения переменного трехфазного и однофазного тока частотой 50 Гц в точках, к которым присоединяются электрические сети, находящиеся в собственности различных потребителей электроэнергии (точки общего присоединения); нормы наиболее распространенных показателей КЭ.


	1
	

	Тема 4.2. Измерение электрической энергии


	Особенности контроля качества электрической энергии; выбор контрольных точек; продолжительность измерения показателей КЭ; 
	1
	

	
	Внеплановый контроль качества электрической энергии; этапы подготовки к выполнению измерений показателей КЭ;
	1
	

	
	Проведении сертификационных испытаний показателей КЭ в целях арбитража в электрических сетях напряжением выше 1000В; требования безопасности
	1
	

	Тема 4.3. Сертификация электрической энергии


	Юридическая основа для проведения сертификации электрической энергии; нормативная база; правила сертификации


	1
	

	Раздел 5. Энергетические обследования предприятий и организаций (9 час)
 Тема 5.1. Общие положения
	Цель энергетического обследования; условия ЭО; обязанности обследуемого предприятия; основания ЭО


	1
	

	Тема 5.2. Документы, регламентирующие порядок проведения энергетических обследований


	Федеральный закон РФ «Об энергосбережении»; Постановление Правительства РФ “О неотложных мерах по энергосбережению”; региональный закон об энергосбережении; «Правила проведения энергетических обследований организаций», договор на проведение обследования специализированной организации и обследуемого предприятия; техническое задание (программа) на проведение обследования; 


	1
	

	
	• правил технической эксплуатации электроустановок потребителями;  правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителями;  нормативно-правовые документы, технические материалы, инструкции, методики.
	1
	

	Тема 5.3. Требования к проведению энергетических обследований


	Требования к проведению энергетических обследований
	1
	

	Тема 5.4. Задачи обследований, схема их организации
	Задачи обследований; программа проведения ЭО; 


	1
	

	
	Методика, порядок и условия безопасности; схема организации энергетических обследований
	1
	

	Тема 5.5. Показатели энергоэффективности


	Оценка эффективности энергоиспользования; перечень возможных показателей энергоэффективности; особенности подбора ПЭ


	1
	

	Тема 5.6. Проведение энергетических обследований


	Формы энергетических обследований; порядок проведения энергетического обследования; этапы


	1
	

	Тема 5.7. Паспорт энергетического хозяйства предприятия


	Основные разделы паспорта; структура и содержание.


	1
	

	Раздел 6. Приборное и методическое обеспечение энергетических обследований  (5 час)
Тема 6.1. Определение показателей энергоэффективности


	Используемые для оценки эффективности работы установок, систем, технологий, процессов показатели энергоэффективности; 


	1
	

	
	Элементы любого объекта, который анализируется с точки зрения эффективности использования энергии; метод непосредственного (или прямого) энергетического баланса; метод обратного энергетического баланса
	1
	

	Тема 6.2. Приборы для проведения энергетических обследований
	Приборы, особенности работы, достоинства и недостатки


	1
	

	Тема 6.3. Применение портативных ультразвуковых расходометров


	Принципы измерения расхода жидкости в трубопроводах; особенности работы, сравнительная характеристика УЗПР; выбор типоразмера датчика стационарного расходмера; проверка материального баланса в точке теплосети; определение потребления энергии в энергообследованиях 
	1
	

	Тема 6.4. Стандартные процедуры применения УЗПР
	Обязательные операции, стандартные процедуры; минимизация погрешности измерений
	1
	

	Раздел 7. Учет и контроль потребляемых энергоресурсов

(7 час) 

Тема 7.1. Порядок введения учета потребляемой теплоэнергии


	Стандарты и нормы точности измерений; порядок согласования установки приборов учета тепловой энергии; содержание технического проекта на узел учета должен 


	1
	

	Тема 7.2. Уравнения для измерения тепловой энергии


	Понятие «тепловая энергия»; формулы; основные требования к организации учета потребляемой энергии; открытые и закрытые системы теплопотребления

	1
	

	Тема 7.3. Типы современных теплосчетчиков


	Схема и алгоритм измерения; классификация теплосчетчиков;


	1
	

	Тема 7.4. Допуск узла учета источника теплоты в эксплуатацию


	Порядок допуска узла учета в эксплуатацию; нормативные документы; акты; условия пломбировки узла учета


	1
	

	Тема 7.5. Допуск узла учета тепловой энергии потребителя в эксплуатацию


	Правила заполнения акта; документы, предъявляемые представителем потребителя перед допуском узла учета тепловой энергии в эксплуатацию; процесс допуска узла учета в эксплуатацию


	1
	

	Тема 7.6. Эксплуатация узла учета тепловой энергии на источнике теплоты


	Техническая документация на узле учета при эксплуатации; порядок действий при выходе из строя узла учета тепловой энергии


	1
	

	Тема 7.7. Эксплуатация узла учета тепловой энергии у потребителя


	Техническая документация на узле учета при эксплуатации; ответственность за эксплуатацию и техническое обслуживание узла учета потребителя; порядок вызова представителей Госэнергонадзора и тепловых сетей для оформления допуска узла учета; допуск узла учета в эксплуатацию.


	1
	

	Раздел 8. Формирование рынков энергии (4 час)

Тема 8.1. Особенности этапа возникновения рынков


	Схема федерального рынка электроэнергии и региональных рынков электрической и тепловой энергии; основание для создания условий функционирования рынка энергии в России; основные цели функционирования федерального оптового рынка электрической энергии; 


	1
	

	
	Технологическая основа работы федерального оптового рынка электроэнергии; субъекты федерального оптового рынка электроэнергии; региональная энергетическая комиссия
	1
	

	Тема 8.2. Тарифы на электрическую и тепловую энергию


	Особенности государственного регулирования тарифов; цели; особенность и специфичность электроэнергии как товара; проблемы качества энергии как товара; качество тепловой энергии; взаимоотношения потребителей и энергоснабжающих организаций; расчет, регулирование и утверждение цен (тарифов) на рынке электрической и тепловой энергии; 


	1
	

	
	Технологическая основа расчетов по обоснованию и регулированию тарифов; цены на электроэнергию в промышленности в странах мира; тарифы на электроэнергию в России; соотношение цен на электроэнергию в быту в некоторых странах мира
	1
	

	Раздел 9. Энергосбережение в системах освещения (10 час)
Тема 9.1. Нормирование


	Эффективность осветительной установки; Структура стоимостных показателей ОУ; Составляющие эффективности ОУ; основные нормативные документы для проектирования и исполнения ОУ


	1
	

	Тема 9.1. Краткий обзор нормативной базы стран Европы и США


	Сравнение требований норм освещенности (лк) по отечественным и зарубежным нормативным документам


	1
	

	Тема 9.2. Нормирование внутреннего освещения


	Требования к эффективной ОУ; комплекс критериев рациональной организации систем освещения и энергосбережения; 


	1
	

	
	         Нормирование по уровню освещенности производственных помещений и мест общественного пользования;
	1
	

	
	Требованиям к вновь создаваемым и реконструируемым ОУ; базовые значения удельной мощности общего освещения; основные показатели энергоэффективности ОУ
	1
	

	Тема 9.3. Источники света


	Возможная экономия ЭЭ при переходе на энергоэкономичные ИС; экономическая и экологическая эффективность; перспективы использования ИС


	1
	

	Тема 9.4. Пускорегулирующие аппараты


	Обычные электромагнитные ПРА, Стандартные электромагнитные ПРА, особенности, характеристики


	1
	

	Тема 9.5. Осветительные приборы


	Выбор типа осветительного прибора, кривые силы света (КСС), особенности применения системы регулирования


	1
	

	
	Выбор типа осветительного прибора, кривые силы света (КСС), особенности применения системы регулирования


	1
	

	Тема 9.6. Наружное освещение


	Основная задача наружного утилитарного освещения (НО) городов и других населенных пунктов, дорог, автострад; Установки стационарного освещения улиц, дорог, автострад; особенности проектирования; контролируемые параметры; нормативные данные; выбор источников света; 


	1
	

	Раздел 10. Структура потребления энергии системами жизнеобеспечения зданий и сооружений (10 час)
Тема 10.1. Типовые мероприятия по энергоснабжению


	Нормативно- правовые основы; классификация мероприятий; сферы применения мероприятий.


	1
	

	Тема 10.2. Организационные мероприятия


	Общие требования; ответственные за безопасность проведения работ, их права и обязанности; порядок организации работ; организация работ по распоряжению; организация работ, выполняемых в порядке текущей эксплуатации; 

	1
	

	
	Состав бригады; выдача разрешений на подготовку рабочего места и допуск к работе; надзор при проведении работ, изменения в составе бригады; окончание работы, сдача-приемка рабочего места. закрытие наряда, распоряжения; включение электроустановок после полного окончания работ
	1
	

	Тема 10.3. Снижение тепловых потерь через ограждающие конструкции


	Основные направления и способы энергосбережения; расчет тепловых потерь через ограждающие конструкции


	1
	

	Тема 10.4. Энергосбережение в системах теплоснабжения и отопления


	Оптимизация эксплуатационных режимов функционирования тепловых сетей; повышение гидравлической устойчивости; учет отпуска и потребления тепловой энергии; 

	1
	

	Тема 10.5. Энергосбережение в системах вентиляции и кондиционирования


	Рециркуляция  - как наиболее простой способ энергосбережения в системах вентиляции и кондиционирования; типы теплообменников; виды систем кондиционирования


	1
	

	Тема 10.6. Энергосбережение в системах водоснабжения


	Функции водоснабжения и водоотведения; обеспечение комфортности; потребности в воде; централизованные системы водоснабжения; энергопотребление систем водоснабжения и водоотведения; 

	1
	

	
	Тепловая нагрузка; потери в системах водоснабжения; аварийность; социально – экономические методы энергосбережения в системах; технические методы энергосбережения;
	1
	

	Тема 10.7.Энергосбережение в системе электроснабжения


	Источники и этапы выявления резервов энергосбережения; «Энергетическая стратегия России на период до 2020 года»; документы по энергосбережению, принятые в Красноярском крае; энергосбережение в системах электроснабжения и электропотребления; задача энергоаудиторов; 


	1
	

	
	Анализ режимов работы трансформаторных подстанций и системы регулирования cos φ; обследование электропотребляющето оборудования, проверка соответствия мощности электродвигателей и мощности потребителя
	1
	

	Раздел 11. Энергоснабжение в строительстве и жилищно- коммунальном хозяйстве (3 час)
Тема 11.1. Объемы потребления тепловой энергии в зданиях


	Расходы тепловой энергии за отопительный период; Сопоставление удельных показателей энергопотребления на отопление зданий; Уровень тепловой защиты зданий в разных странах; факторы, влияющие на расход энергии - анализ


	1
	

	Тема 11.2. Тепловой баланс здания и его составляющие


	Виды потерь тепла; способы восполнения теплопотерь; тепловой режим зданий; нормативное и фактическое сопротивление теплопередаче; фактическая теплоизоляция ограждающих конструкций; теплопоступления и соответствующие им теплопотери; теплоизоляция ограждающих конструкций (сопротивление теплопередаче) после реконструкции; теплопоступления и соответствующие им теплопотери


	1
	

	Тема 11.3. Пути снижения потребления энергии зданиями


	Пути экономии энергии; средства снижения энергопотребления; средства снижения теплопотерь;


	1
	

	Раздел 12. Опыт реализации энергосберегающих технологий на объектах РФ и за рубежом


	
	1
	

	Раздел 12. Опыт реализации энергосберегающих технологий на объектах РФ и за рубежом (4 час)
Тема 12.1. Опыт эффективного использования энергоресурсов в электроэнергетике


	Актуальность проемы энергосберегающих технологий в разных странах. Влияние энергосбережения на экономику. Повышение надежности и экономичности котлов БКЗ-320-140ГМ. Модернизация топочных устройств котлов ПК-38.  Пенно-модульный вакуумный деаэратор ДВ-1600-ПМ. 
	1
	

	
	Утилизация теплоты дымовых газов действующих ТЭЦ и котельных с использованием отработавших летний ресурс авиационных газотурбинных двигателей. Интеграция ГТУ в технологический процесс нефтеперерабатывающего завода. Топки с кипящим слоем. 


	1
	

	Тема 12.2. Опыт рационального использования ТЭР в промышленности.


	Закалка отливок воздухом на агрегате отжига. Опыт экономии электроэнергии при металлообработке. 


	1
	

	Тема 12.3. Опыт энергосбережения при эксплуатации котельных.


	Реконструкция котлов ПТВМ-30 и ТВГМ-30 в целях выработки дополнительной тепловой энергии. Беспровальные колпачковые решетки для котлов с ручной загрузкой топлива. 


	1
	

	Раздел 13. Нетрадиционные источники топлива и энергии (13 час)

Тема 13.1. Возобновляемые источники энергии 


	Понятие о ВИЭ (возобновляемых источниках энергии). Нетрадиционные источники энергии, их компоненты. Энергетические ресурсы ВИЭ. Преимущества ВИЭ. Роль ВИЭ в решении глобальных проблем человечества.

Экономическая обоснованность, трудности и перспективы использования энергии морей и океанов. 

Тема 13.9. Использование тепловых насосов

Устройство теплового насоса и его техноэкономические характеристики.  Экономическая обоснованность, трудности и перспективы использования тепловых насосов.


	1
	

	Тема 13.2. Ветроэнергетика.


	Использование ветроустановок в различных странах. Экономическая обоснованность применения ветроустановок. Классификация ветроэнергетических установок (ВЭУ). Общее устройство ВЭУ

	1
	

	
	. Расчет энергии при различной скорости ветра, мощности и других характеристик работы ВЭУ. Техно-экономические показатели сетевых ВЭС в России. Перспективы развития ветроэнергетики.


	1
	

	Тема 13.3. Геотермальная энергетика.


	Использование геотермальных электростанций в различных странах. Экономическая обоснованность применения геотермальных электростанций (ГТЭ). Метод полного потока.  Классификация и общее устройство ГТЭ

	1
	

	
	Расчет характеристик работы ГТЭ. Техно-экономические показатели сетевых ГТЭ в России. Перспективы развития геотермальной энергетики.


	1
	

	Тема 13.4. Солнечная энергетика.


	Использование солнечной энергии в различных странах. Классификация и общее устройство солнечных систем теплоснабжения. Концентрирующий солнечный водонагреватель КСВ-3. Гелиополигон круглогодичного действия.  

	1
	

	
	Плоский солнечный коллектор повышенной эффективности. Солнечные тепловые электростанции (СТЭС). Солнечные фотоэлектрические электростанции (СФЭС). Экономическая обоснованность и перспективы развития применения солнечной энергетики. 


	1
	

	Тема 13.5. Рациональное использование биомассы.


	Понятие биомассы. Опыт использование генераторного газа, лигнина, спирта, синтетической нефти, отходов сельскохозяйственного производства и др. в качестве источников топлива и энергии в разных странах. 


	1
	

	
	Принцип устройства и основные техноэкономические показатели биогазовой установки. Экономическая обоснованность и перспективы развития применения биомассы для получения энергии.


	1
	

	Тема 13.6. Энергетическое использование твердых бытовых отходов.


	Опыт  использования сжигания твердых бытовых отходов (ТБО) для получения энергии.  Технические характеристики размерного ряда установок для термической переработки, обезвреживания и уничтожения твердых бытовых отходов с получением шлака. 


	1
	

	
	Аппаратурно-технологическая схема процесса термической переработки ТБО. Термохимическое обезвреживание дымовых газов. Технологические схемы утилизации минеральной части. Экономическая обоснованность и перспективы развития использования твердых бытовых отходов.


	1
	

	Тема 13.7. Малая гидроэнергетика. 


	Экономическая обоснованность и перспективы развития применения малой гидроэнергетики. Классификация гидроресурсов. 

	1
	

	Тема 13.8. Энергия морей и океанов.


	Основные направления использования энергии морей и океанов.
	1
	

	   Раздел 14. Перспективы использования новых видов топлива и развитие возобновляемых источников энергии (7 час)
Тема 14.1. Новые виды жидкого и газообразного топлива.


	Возобновляемые источники энергии. Классификация жидкого и газообразного топлива. Новые виды топлива. Энергетическая и экономическая выгода использования жидкого и газообразного топлива. 


	1
	

	Тема 14.2. Синтетическое топливо из углей.


	Методы переработки угля и получения синтетических жидких топлив – высокоскоростной пиролиз, гидрогенизация и термическое растворение. Перспективы развития производства синтетического топлива. Опыт получения синтетического топлива в других странах и их экономическая выгода. 


	1
	

	Тема 14.3. Горючие сланцы.


	Методы переработки горючих сланцев. Опыт переработки горючих сланцев в других странах. Перспективы развития  переработки горючих сланцев


	1
	

	Тема 14.4. Битуменозные породы.


	Понятие о битуменозной породе. Способы переработки, экономическая выгода и перспективы переработки битуменозной породы.


	1
	

	Тема 14.5.Спиртовое топливо.


	Использование спиртов для улучшения качества топлива. Способы переработки, экономическая выгода и перспективы использования спиртового топлива.


	1
	

	Тема 14.6. Водородная энергетика.

Тема 14.7.Перспектива развития ВИЭ


	Методы использования водорода для получения энергии. Способы получения водорода. Экономическая выгода, трудности и перспективы развития водородной энергетики. 

Причины, обуславливающие развитие ВИЭ. Прогноз роста использования ВИИЭ.


	1


	

	Раздел 15. Экологические аспекты энергосбережения

(1 час)
	Причины развития политики энергосбережения; Потенциал нетрадиционных возобновляемых источников энергии, достоинства и недостатки; влияние объектов энергетики на атмосферу; Основные объекты воздействия на окружающую среду; особенности теплового загрязнения; Динамика теплового загрязнения в мире от энергетических производств; последствия; пределы теплового загрязнения; способы утилизации тепловых отходов;
	1
	

	
	ИТОГО
	87
	

	Самостоятельная работа студента
	1. Энергосберегающие мероприятия в СЭ промышленных предприятий.

2. Методы оценки экономической эффективности энергосберегающих мероприятий.

3. Оценка экономической эффективности управления режимами потребления электроэнергии с помощью потребителей-регуляторов.

4. Энергосберегающие мероприятия в технологических установках общепромышленного назначения.

5. Оценка экономической эффективности компенсации реактивных нагрузок в СЭПП.

6. Оценка экономической эффективности энергосберегающих мероприятий в установках электрического освещения.

7. Оценка экономической эффективности энергосбережения от применения глубоких вводов высокого напряжения в СЭПП.

8. Сравнительная оценка экономической эффективности КРМ в СЭПП.

9. Оценка экономической эффективности замены малозагруженных АД на электродвигатели меньшей мощности.

10. Сравнительная оценка экономической эффективности КРМ в СЭПП использования БКВ и БКН.

11. Энергосбережение в компрессорных установках.

12. Энергосбережение в установках электрического освещения.

13. Энергосберегающие технологии.

14. Энергосбережение при производстве сварочных работ.

15. Энергосбережение в различных отраслях промышленного производства.


	44 час
	


4. условия реализации программы

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению


Реализация программы повышения квалификации требует наличия учебного кабинета.  
Оборудование учебного кабинета: 

· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· комплект учебно-наглядных пособий по профилю преподаваемых тем;
· комплект бланков документации. 

· образцы передового оборудования, обеспечивающего повышение энергоэффективности и снижения энергозатрат.

· плакаты с изображением технологических процессов, оборудования, комплексных структур, составленных на основе достижений фундаментальных и прикладных наук
Технические средства обучения:

· компьютер с лицензионным программным обеспечением;
· принтер, сканер;
· экран;
· мультимедиапроектор.
4.2. Информационное обеспечение обучения

Обязательная литература:
1. Федеральный закон от 23.11.2009 г. № 261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации»;

2. Энергетическая стратегия России на период до 2030 года, утвержденная Распоряжением Правительства Российской Федерации от 13.11.2009 г. № 1715-р;

3. Приказ Минпромэнерго РФ № 141 от 04.07.2006 «Об утверждении Рекомендаций по проведению энергетических обследований (энергоаудита)»

4. ГОСТ Р 51379-99 «Энергосбережение. Энергетический паспорт промышленного потребителя топливно-энергетических ресурсов». 

5. ГОСТ Р 51541-99 «Энергосбережение. Энергетическая эффективность. Состав показателей».

6. ГОСТ Р 51380-99. Энергосбережение. Методы подтверждения соответствия показателей энергетической эффективности энергопотребляющей продукции их нормативным значениям. Госстандарт РФ. Издательство стандартов. М., 1999. 

7. ГОСТ 13109-97 Нормы качества электрической энергии в системах электроснабжения общего назначения. Госстандарт РФ. Издательство стандартов. М., 1998.

8. Типовая программа проведения энергетических обследований систем транспорта и распределения тепловой энергии (тепловых сетей).  РД  153-34.1-09.164-00.  – М.: СПО ОРГРЭС, 2000г.

9. Ковалев Ф.С., Мелехин В.Т. Хозрасчетные стимулы рационального использования топливно-энергетических ресурсов в промышленности. М.: Энергоатомиздат, 1984.

10. Мелехин В.Т., Полянский В.А. Технико-экономическое планирование топливно-энергетических балансов и резервов экономии энергоресурсов в промышленности. Л.: ЛИЭИ, 1983.

11. Г.Л.Багиев, В.Р.Окороков, Г.В. Шнеерова, В.Ризнер. Проблемы энергосберегающих нововведений и эффективность промышленного производства. Л.: ЛГУ, 1987.

12.  Б.П. Варнавский, А.И. Колесников, М.Н. Федоров. Учебное пособие «Энергоаудит промышленных и коммунальных предприятий» Госэнергонадзор Минтопэнерго России, Российско-Датский институт энергоэффективности. Москва. 1999 г.

13.  Дзекцер Н.Н., Завадский В.Г. «Энергетический аудит промышленных предприятий». Конспект лекций. СПб, 2000г.
14. Ладанов И.Д. Практический менеджмент. Секреты современного бизнеса/ Пособие под ред Сергеюка П.М. – М., 1992.
Дополнительная литература:
1. Практические рекомендации по оценке эффективностии разработке инвестиционных проектов и бизнес-планов в электроэнергетике (с типовыми примерами).— М.:РАО "ЕЭС России", АО "Научный центр прикладных исследований", 1999.

2. Л.Д. Клебанов. Вопросы методики определения и снижения потерь электрической энергии в сетях. Издательство Ленинградского университета. 1973 г. 

3. Ю.В. Щербина, Н.Д. Бойко, А.Н. Бутенко. Снижение технологического расхода энергии в электрических сетях. Издательство «Техника». Киев. 1981 г.

4. Михайлов В.В., Гудков Л.В., Терещенко А .В. .Рациональное использование топлива и энергии в промышленности. - М.: Энергия, 1971.-228 с.

5. Дьяков А.Ф., Максимов Б.К., Борисов Р.К., Кужекин И.П., Жуков А.В. Электромагнитная совместимость в электроэнергетике.  Под редакцией А.Ф. Дьякова. М.: Энергоиздат, 2003.

6. Вершинин В.И., Загривный Э.А., Козярук А.Е. Электромагнитная и электромеханическая совместимость в электротехнических системах с полупроводниковыми преобразователями. СПб: изд-во СПГГИ(ТУ), 2000.

7. Шейфер А.М. Энергоснабжение предприятий – Москва, 1990
8. ГОСТ 13109-97. Нормы качества электрической энергии в системах электроснабжения общего назначения.

9. ГОСТ 13109-97. Нормы качества электрической энергии в системах электроснабжения общего назначения. 

10. О порядке введения обязательной сертификации электрической энергии: Совместное решение Госстандарта РФ и Минтопэнерго РФ от 13.08.97г. № 1013. 

11. РД 34.15.501-88. Методические указания по контролю и анализу качества электрической энергии в электрических сетях общего назначения.

12. Айзенберг Ю.Б., Рожкова Н.В. Энергосбережение в светотехнических установках // Новости светотехники. - М.,1999. - Вып. 4(16). 

13. Строительные нормы и правила РФ «Естественное и искусственное освещение», СНиП 23-05-95. 

14. Искусственное освещение зданий. Раздел 4 проекта норм МГСН 2.01-98 «Энергосбережение в зданиях» //Светотехника. – 1999. - № 3. 

15. Слейтер А.И. Об эффективности внутреннего освещения. //Светотехника. – 1996. - № 1-2. 

16. Миллс Э. Государственная политика и программы США в области энергоэффективного освещения. - //Светотехника. – 1995. - № 4-5. 

17.  Аткинсон Б.А., Надел С.М. Стандарты США в области освещения. - //Светотехника. – 1995. - № 1. 

18. Бубекри М. Стандарт США на эффективное использование электроэнергии на освещение. Версия 1997. - //Светотехника. – 1998. - № 3. 

19. Аткинсон Б.А., Макмагон Дж.Е., Логи Т.Г., Джонс К.К., Линдсли Дж. Новое в стандартах США в области освещения. - //Светотехника. –1995. - № 10.
4.3. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по теоретическому курсу: дипломированные специалисты в области реализуемой программы  с обязательной стажировкой в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным.
5.Контроль и оценка результатов освоения профессиональной образовательной программы

Формы и методы контроля и оценки результатов обучения позволяют проверять у обучающихся сформированность профессиональных компетенций.
	Код
	Результаты (освоенные профессиональные компетенции) 
	Формы и методы контроля и оценки

	ПК 1
	Организация  работы производственного подразделения по внедрению энергосберегающих технологий
	Разработка мероприятий по внедрению энергосберегющих технологий

	ПК 2
	Контроль качества выполнения энергосберегающих процессов
	Составление графика качества энергосбережения на предприятии

	ПК 3
	Участие в расчетах основных технико-экономических показателей энергоэффективности
	Расчет и составление основных технико- экономических показателей энергоэффективности

	ПК 4
	Обеспечение соблюдения требований нормативно- правовой документации в области энергосбережения
	Составление периодических отчетов по внедренным энергосберегающим технологиям
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