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1. Паспорт рабочей программы учебной дисциплины 
«Метрология и технические измерения»
1.1 Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью рабочей основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по профессии  СПО 270802.13 Мастер жилищно-коммунального хозяйства.

Рекомендуемый перечень возможных сочетаний профессий рабочих, должностей служащих по Общероссийскому классификатору профессий рабочих, должностей служащих и тарифных разрядов (ОК 016-94) при формировании основной профессиональной образовательной программы подготовки по профессиям СПО:

-  слесарь – сантехник – плотник;

- электрогазосварщик – слесарь – сантехник;

- электромонтажник по освещению и осветительным сетям – плотник.

1.2 Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина входит в общепрофессиональный цикл.
1.3 Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:

В результате освоения дисциплины обучающийся должен 

уметь:

- применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов;

- применять документацию систем качества;

- использовать контрольно-измерительные приборы;

знать:

- систему допусков и посадок;

- правила подбора средств измерений;

- основные понятия и определения метрологии, стандартизации и сертификации;

         - виды и способы технических измерений.
1.4 Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося  60  часа, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  40  ч. ЛПЗ  8  ;

самостоятельной работы обучающегося  20  часов.

Результатом освоения дисциплины является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности  (ВПД), в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями соответствующими основным видам профессиональной деятельности:

 Общие и профессиональные компетенции
	Код
	Наименование результата обучения

	1
	2

	ПК 1.1
	Обеспечивать эксплуатацию системы водоснабжения и водоотведения здания. 

	ПК 1.2
	Обеспечивать эксплуатацию системы отопления здания.

	ПК 1.3
	Обеспечивать эксплуатацию освещения и осветительных сетей.

	ПК 1.4
	Обеспечивать эксплуатацию конструктивных элементов здания из различных видов материалов (лестничные пролеты, окна, двери, крыша и др.)

	ПК 2.1
	Осуществлять ремонт системы водоснабжения и водоотведения здания. 

	ПК 2.2
	Осуществлять ремонт системы отопления здания.

	ПК 2.3
	Осуществлять ремонт системы освещения и осветительных сетей.

	ПК 2.4
	Осуществлять ремонт конструктивных элементов здания из различных видов материала (лестничные пролеты, окна, двери, крыша). 

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.

	ОК 3
	Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести

 ответственность за результаты своей работы.

	ОК 4
	Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.



	ОК 6
	Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 7
	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).


2 Структура и содержание учебной дисциплины
Ттематический план и содержание учебной дисциплины «Метрология и технические измерения» представлены в таблице 10.

2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

Таблица 9 – Объем часов учебной работы дисциплины «Метрология и технические измерения»
	Вид учебной работы
	Объем часов

	1
	2

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	60

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	40

	в том числе:
	

	     лабораторные занятия
	6

	     практические занятия
	2

	     контрольные работы
	2

	     курсовая работа (проект) 
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	20

	в том числе:
	

	     самостоятельная работа над курсовой работой (проектом)
	-

	решение задач

 систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы

 подготовка реферата (компьютерной презентации) 

чтение электрических цепей и схем: ответы на вопросы

самостоятельное изучение
	2

4

3

2

7

	Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета  


2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины «Метрология и технические измерения»
	Наименование разделов
 и тем
	Содержание учебного материала, практические работы, самостоятельная работа обучающихся.
	Объем часов
	Уровень освоения


	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. 
Основы стандартизации
	
	28
	

	Тема 1.1.
Основные сведения о

допусках и технических

измерениях
	
	Содержание учебного материала
	3
	

	
	1
	Допуски и технические измерения.

      Понятия, цель изучения, содержание, история развития. Виды погрешностей: размеров, формы поверхности, расположения поверхности, шероховатость поверхности. Понятие о качестве продукции.
	1
	1

	
	2
	Основные понятия стандартизации и качества продукции. 
     Стандартизация по определению ISO; стандарты, их категории. Государственные стандарты ГОСТ. Отраслевые стандарты ОСТ. Стандарты предприятий СТП. Качество. Группы показателей качества.

	1
	1

	
	3
	 Принципы построения системы допусков и посадок. Основные нормы взаимозаменяемости. Единая система полей допусков и посадок (ЕСДП), признаки ее построения. Нанесение предельных отклонений размеров на чертежах. Обозначение посадок. Рекомендации по выбору допусков и посадок
	1
	 

	
	
	Самостоятельная работа обучающихся.

1. Подготовка доклада по теме «Вклад отечественной науки в становление и развитие стандартизации»

2. Cоставление конспекта по теме «Аттестация качества продукции»
	8
	

	Тема 1.2.

Средства измерения

 и контроля линейных

 размеров
	
	Содержание учебного материала 
	
	

	
	1
	Линейные размеры.
    Номинальный, действительный, предельный. Отклонения линейных размеров: верхнее предельное и

    нижнее предельное. Допуски линейных размеров; поле допуска. Схема расположения полей допусков. Условия годности деталей. 
	1
	

	
	2
	Плоскопараллельные концевые меры длины. Измерительные линейки, штангенинструмент, микрометры. 
	1
	

	
	3
	Средства измерения с оптическим и оптико-механическим преобразованием. Контроль калибрами. Автоматические средства контроля. 
	1
	

	
	     Практическое занятие 
	
	

	
	1.
	Изучение измерительных инструментов. 
	1
	

	
	2.
	Подсчет значений предельных размеров и допуска размера на изготовление по данным чертежа. 
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
	
	

	
	
	1. Составление конспекта по теме «Графическое изображение размеров и отклонений допусков».

2. Подготовка доклада по теме «Применение стандартных систем допусков и посадок»
	
	

	Раздел 2.  Общие

сведения и расчет

допусков и посадок

гладких

цилиндрических

соединений и допусков

формы и

расположения

поверхностей .
	
	12
	

	Тема 2.1.

Допуски и посадки

гладких

цилиндрических

соединений
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Системы допусков и посадок.
Интервалы размеров, ряды точности, основные отклонения.
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	Посадка как сопряжение двух деталей.
    Типы посадок: с зазором, с натягом и переходные Система отверстия и система вала. Квалитет
	
	

	
	2
	Предельные отклонения размеров.
Использование таблиц, расчет, нанесение и обозначение посадок на чертежах. Посадки

предпочтительного применения.
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	Практическое занятие
	
	

	
	1
	Определение характера соединения по обозначению посадки на чертеже
	
	

	
	2
	 Решение вариативных задач по теме: «Допуски и посадки».
	
	

	
	
	Самостоятельная работа обучающихся.
	
	

	
	
	1. Составление конспекта по теме «Комбинированные посадки “.
	
	

	
	
	2. Подготовка доклада по теме «Отклонения размеров с неуказанными допусками»
	
	

	Тема 2.2. Допуски
формы и

расположения

поверхностей
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Классификация, обозначение и нанесение на чертеж

Допусков и отклонения формы и расположения поверхностей
	
	

	
	2
	Параметры и обозначение шероховатости поверхности.

Основные требования к точности
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	
	Определение допусков и расположения поверхностей на чертежах.
	
	

	
	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение индивидуальных домашних работ к разделу 2.

1. Составление конспекта по теме «Влияние шероховатости на эксплуатационные свойства деталей».
	4
	

	Раздел 3. Основы 
метрологии
	
	
	10
	

	Тема 3.1.

Основы технических

измерений


	1


	Средства для измерения линейных размеров.

Плоскопараллельные концевые меры, штангенинструмет, микрометрический инструмент, нутромер,

глубиномер. Универсальный шаблон сварщик
	
	

	
	2
	Допуски и средства измерений углов и гладких конических соединений.

Угольники, угломеры и угломерные плитки
	
	

	
	Практическое занятие
	
	

	
	
	Выбор средств измерений по чертежу с помощью таблиц предельных погрешностей инструмента и
	
	

	
	
	допускаемых погрешностей измерений
	
	

	
	
	Измерение линейных размеров с помощью универсальных средств измерений
	
	

	
	
	Измерение углов и определение конусности детали с помощью угольника и угломера
	
	

	Тема 3.1 Основы технических

измерений
	Области и виды измерений. Шкалы измерений.
	2
	1

	Тема 3.2 Физические величины и их единицы
	Единицы физических величин, система СИ. Основные, дополнительные, кратные, внесистемные единицы 
	2
	2

	Тема 3.3. Понятия об измерениях и средствах измерений.
	Классификация измерений. Основные характеристики и критерии качества измерений. Средства измерений, их классификация. Погрешности измерений
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение индивидуальных домашних работ к разделу 3.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Основные положения Закона Российской Федерации об обеспечении единства измерений. 
Подготовка доклада по теме «Метрология: основные определения; методы и виды измерений;

погрешности измерений»


	4
	

	Раздел 4. Основы Государственного метрологического контроля и надзора
	
	8
	

	Тема 4.1 Государственный метрологический надзор
	Надзор за выпуском средств измерений, аттестованными методиками выполнения измерений, эталонами единиц величин и т.д. 
	2
	1

	Тема 4.2. Государственный метрологический контроль
	Утверждение типа средств измерений. Проверка средств измерений. Учет ресурсов, здравоохранения, торговли и т.д.
	2
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение индивидуальных домашних работ к разделу 4.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Государственный метрологический контроль в области здравоохранения и выпуска медицинского оборудования.
	4
	

	Раздел 5. Технические измерения
	
	32
	

	Тема 5.1. Основные понятия
	Принципы технических измерений, области и виды измерений
	2
	1

	Тема 5.2. Типы шкал измерений
	Шкалы порядка, шкалы интервалов, шкалы отношений, абсолютные шкалы, условные шкалы и т.д. 
	2
	1

	Тема 5.3. Классификация измерений
	Элементы процесса измерения. Этапы процесса измерения. Способы измерения. Критерии качества измерений. Средства измерений и их классификация. Выбор средств измерений.
	2
	2

	Тема 5.3. Методы определения погрешностей измерений.
	Погрешность результата измерения, средства измерения. Абсолютная и относительная погрешности. Систематическая погрешность, случайная погрешность, и т.д.
	2
	2

	Тема 5.4. Виды измерительных средств
	Измерение механических величин. Измерение параметров потока, расхода, уровня объема веществ, уровня жидкости. Измерения давления (абсолютного, переменного). Физико-химические измерения (вязкости, плотности, концентрации, влажности, электрохимические измерения). Температурные измерения. Измерения времени и частоты. Измерения электрических и магнитных величин. Оптические и оптико-физические измерения 
	2
	2

	Тема 5.5. Контрольно-измерительные приборы
	Устройство, условия и правила применения контрольно-измерительных приборов, инструментов и испытательной аппаратуры
	4
	2

	
	Приборы, используемые в профессии: рефрактометр портативный «Карат-МТ», преобразователь ионометрический, микроколориметр медицинский фотоэлектрический, колориметр фотоэлектрический концентрационный, микроскоп для морфологических исследований, весы электронные. 
	
	2

	
	Дифференцированный зачет
	1
	

	Всего:
	60
	


3.3 Условия реализации программы дисциплины

3.3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия:

 Кабинета:

· электротехники; 
· метрологии и технических измерений.
Лаборатории:

измерительной техники;

Мастерская: 

электромонтажная;
Оборудование учебного кабинета: 

- плакаты приборов, источников энергии; 

- макеты измерительных приборов, коммутационных аппаратов; 

- модели измерительных приборов; 

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя.
Технические средства обучения: проектор, аудиовизуальные средства. компьютер с лицензионным программным обеспечением.
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: 

 - посадочные места по количеству обучающихся 

 - рабочее место преподавателя;
- лабораторные стенды;

3.3.2 Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:                                                                                           Малиновский, В.Н. Электрические измерения [Текст]/ В.Н. Малиновский – М.: Энергоиздат,1983. – 450с.                                                                                                                                           Афонский, А.А. Измерительные приборы и массовые электронные измерения [Текст]/ А.А.  Афонский; под ред. В.П. Дьяконова.- М.: Солон-Пресс, 2007.-544 с. 
Бутырин, П.А. Электротехника [Текст]: Учебник для НПО/ П.А. Бутырин, О.В. Толчеев, Ф.Н. Шакирзянов; под ред. П.А. Бутырина – 6-ое изд., стер.-М: Издательский центр «Академия», 2007.-272с. 

Дополнительные источники: 

Кузнецов, М.И. Основы электротехники [Текст]: Учебник, Москва: Высшая школа- 1970.- 368с.
Интернет-ресурсы: Техническая литература [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http//www.tehlit.ru, свободный.
3.4 Контроль и оценка результатов освоения дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований, что показывает представленная информация в таблице 11.
Результаты и методы контроля обучения
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения:

- применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов;

- применять документацию систем качества;

- использовать контрольно -измерительные приборы;
Знания:

- систему допусков и посадок;

- правила подбора средств измерений;

- основные понятия и определения метрологии, стандартизации и сертификации;    
- виды и способы технических измерений.
	диктант, письменный контроль, самостоятельная работа, зачет;
практическая работа, лабораторная работа;

лабораторная работа, контрольная работа;

тест, диктант, устный опрос;

практическая работа, лабораторная работа; контрольная работа, практическая работа;

 практическая работа, лабораторная работа, самостоятельная работа.
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