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1. паспорт ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

«СВАРКА РАЗНОРОДНЫХ МАТЕРИАЛОВ»

1.1. Область применения программы
Программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной программы в соответствии с ФГОС по профессии НПО 270839.01 Монтажник санитарно-технических, вентиляционных систем и оборудования, входящей в укрупненную группу профессий 270000  Архитектура и строительство, по направлению подготовки 270800 Строительство.

Программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (по программам повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке по профессии рабочих: 150709.02 Сварщик (электросварочные и газосварочные работы).
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в профессиональный цикл и включена в учебный план за счет часов вариативной части циклов ОПОП
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:

Целью изучения данной дисциплины является получение обучающимися навыков сварки разнородных материалов, необходимых в будущей профессионально-трудовой деятельности.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
- подготавливать место для проведения сварочных работ;
- производить сборку изделия под сварку;

- предотвращать образования структурной неоднородности в зоне сплавления металлов;

- предотвращать образование шлаковых включений;

- производить сварку высокохромистых разнородных сталей;

- производить сварку хромоникелевых разнородных сталей;

- производить сварку высокохромистых сталей с хромоникелевыми;

- производить контроль качества сварного соединения путем визуального осмотра; 

- производить испытания сварных швов различными методами.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

- области применения комбинированных конструкций и возможное сочетание в них разнородных сталей;

- особенности сварки разнородных сталей;

- кристаллизацию металла шва и формирование его структуры у границы сплавления;

- напряжения в зоне сплавления разнородных сталей и пути их снижения;

- способы предотвращения образования шлаковых включений;
- особенности и технологию сварки разнородных материалов;
- технологию сварки высокохромистых сталей с хромоникелевыми;

- методы испытания сварных швов;

- безопасные приемы работы при производстве сварных конструкций.

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося  77 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 51 часа;

самостоятельной работы обучающегося 26 часов.

2. результаты освоения учебной дисциплины

Результатом освоения программы учебной дисциплины является овладение обучающимися профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.
	 Производить электродуговую сварку металлических конструкций различной сложности.

	ПК 3.
	Осуществлять контроль качества сварочных работ.

	ПК 4.
	Производить испытания сварных швов.

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.

	ОК 3.
	Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.

	ОК 4. 
	Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.

	ОК 5. 
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6. 
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 7. 
	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).


3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	77

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	51

	в том числе:
	

	     лабораторные работы
	4

	     практические занятия
	14

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	26

	в том числе:
	

	  - подготовка к лабораторным и практическим работам, подбор дополнительного материала;
- подготовка докладов;

- подбор дополнительного материала по темам (разработка презентаций, поиск информации в Интернете)
	10
8
8

	Промежуточная аттестация в форме зачета     

  


3.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Сварка разнородных материалов»
	Наименование разделов и тем

	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Тема 1.

Особенности изготовления конструкций из разнородных сталей

	Содержание  учебного материала
	4
	

	
	1


	Классификация комбинированных сварных конструкций из разнородных сталей и области их применения 
	
	1

	
	2
	Конструкции, работающие при высоких температурах и коррозионных средах
	
	1

	
	3
	Основные области применения комбинированных конструкций и
 используемые марки сталей
	
	1

	
	4
	Сварочные материалы, применяемые для соединения разнородных сталей . 


	
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Подготовка докладов. Темы докладов:

- Развитие производства сварных конструкций в России.

- Развитие сварочного производства в Красноярском крае.

- Организация труда сварщиков в различных климатических условиях.


	4

	

	Тема 2. 

Формирование состава и структуры металла зоны сплавления разнородных сталей 
	Содержание  учебного материала
	6
	

	
	1
	Условия образования и особенности строения зоны сплавления
	
	1

	
	2
	Кристаллизация металла шва   
	
	1

	
	3
	Формирование структуры металла шва у границы сплавления  
	
	1

	
	4
	Влияние состава шва на свойства околошовной зоны
	
	1

	
	5
	Химический состав металла зоны сплавления  до сварки  и после сварки
	
	1

	
	6
	Влияние легирования основного металла и металла сварного шва 
	
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Подбор дополнительного материала по теме «Химический состав металла зоны сплавления»

	4
	

	Тема 3. 

Состав и строение металла зоны сплавления разнородных сталей 
	Содержание  учебного материала
	10
	

	
	1
	Характерные изменения структуры в нестабильной зоне сплавления
	
	1

	
	2
	Природа и механизм образования структуры неоднородности, характерной для нестабильной зоны сплавления
	
	1

	
	3
	Строение металла зоны сплавления разнородных сталей
	
	1

	
	4
	Образование зоны сплавления и прослоек переходного состава
	
	1

	
	5
	Дефекты строения зоны сплавления
	
	1

	
	6
	Саморазрушения металла зоны сплавления разнородных сталей
	
	1

	
	       Лабораторные работы:
	
	

	
	1. Определение дефектов строения зоны сплавления
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

- Подготовка к лабораторной работе, подбор дополнительного материала

- Подбор дополнительного материала по теме «Дефекты строения зоны сплавления»


	3
2
	

	Тема 4.

Стабилизация структуры и свойств металла зоны сплавления разнородных сталей
	Содержание  учебного материала
	6
	

	
	1
	Теплофизические  и механические свойства сталей и сварных швов
	
	1

	
	2
	Остаточные напряжения в типовых комбинированных конструкциях
	
	1

	
	3
	Особенности деформирования сварных соединений при нагружении
	
	1

	
	4
	Длительная прочность сварных соединений
	
	1

	
	5
	Коррозионная стойкость сварных соединений
	
	1

	
	6
	Способы предотвращения образования структурной неоднородности, характерной для  нестабильной зоны сплавления.
	
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся

- Подготовка к лабораторной работе, подбор дополнительного материала


	3
	

	Тема 5. 

Особенности сварки разнородных сталей в защитных газах
	Содержание  учебного материала
	16
	       1

	
	1
	Выбор материалов для  изготовления комбинированных сварных конструкций из разнородных сталей
	
	       1

	
	2
	Выбор технологии изготовления комбинированных сварных конструкций из разнородных сталей
	
	       1

	
	3
	Конструкции из сталей одного структурного класса, их работоспособность
	
	1

	
	4
	Конструкции из сталей разных структурных классов, их работоспособность
	
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся

- Подбор дополнительного материала по темам (разработка презентаций, поиск информации в Интернете) об  особенностях сварки разнородных сталей в среде  защитных газов.
- Подготовка к практическому занятию, подбор дополнительного материала
	2
2
	

	
	Практическое занятие

1. Определение механизма образования шлаковых включений в многослойном шве при сварке в защитных газах  
	6
	

	
	2. Способы предотвращения образования шлаковых включений
	6
	

	Тема 6.

Сварка высоколегированных разнородных сталей
	Содержание  учебного материала
	4
	

	
	1
	Сварка высокохромистых разнородных сталей
	
	1

	
	2
	Сварка хромоникелевых разнородных сталей
	
	1

	
	3
	Сварка высокохромистых сталей с хромоникелевыми
	
	1

	
	4
	Работа высокохромистых и хромоникелевых разнородных сталей в различных средах и при различных температурах
	
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Подготовка докладов. Темы докладов:

-  Производство высокохромистых сталей.
- Сварка хромоникелевых и высокохромистыхсталей.

	      4
	

	Тема 7.

Сварка сталей одного структурного класса при различном легировании
	Содержание  учебного материала
	4
	

	
	1
	Технологические приемы и особенности сварки
	
	1

	
	2
	Возможные варианты технологии сварки
	
	1

	
	Практическое занятие

3. Составление технологической карты производства сварной конструкции
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

- Подготовка к практическому занятию, подбор дополнительного материала
	2
	

	
	Зачет
	1
	

	Всего
	77
	


4. условия реализации программы дисциплины

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению


Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета.

Оборудование учебного кабинета:
рабочее место преподавателя;

-
посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся);

-
наглядные стенды;
-
плакатница.

Технические средства обучения:

- компьютер (ноутбук) с лицензионным программным обеспечением;

- мультимедиапроектор, колонки;

- экран 200x200 для мультимедиапроектора;

- сетевое периферийное оборудование (доступ в сеть интернет);

- комплект презентаций по курсу «Сварка разнородных материалов».
4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 
Учебники и учебные пособия:

1. Сварка и резка материалов. Под редакцией Ю.В. Казакова, учебник для НПО.- М.: Издательский центр «Академия», 2006г.
2. Сварочные работы, В.И. Маслов, М., ПрофОбрИздат, 2001г.

3. Сварочное дело. Сварка и резка металлов. Г.Г. Чернышов, М., ПрофОбрИздат, 2001г.
4. Оборудование и технология дуговой автоматической и механизированной сварки, В.С. Виноградов, М., Высшая школа, 2001г.

5. Технология электросварочных и газосварочных работ. В.В. Овчинников, учебник для НПО.- М.: Издательский центр «Академия», 2012г.
6. Технология механизированной дуговой и электрошлаковой сварки. Н.И. Каховский и др., М., Высшая школа, 1972г.
Дополнительные источники: 
1. Справочник сварщика. Ю.А. Денисов, Ю.А. Маслов, М., «Машиностроение», 1975г.
2. Справочник электросварщика ручной сварки. Г.Г. Чернышов, В.Б. Мордынский, М., Десс, 2004г.
3. Справочник сварщика. Под редакцией В.В. Степанова, М., «Машиностроение», 1975г.
Электронные ресурсы:

1. Информационный портал о сварке «Svarkaifo.ru».  http://svarkaifo.ru /
2. Информационный сайт: сварка, резка, сварочное оборудование: http://www.osvarke.com/
3.  «Центральный металлический портал РФ». Форма доступа: http://www.metallicheckiy-portal.ru/.
4. «Портал о сварке» http://www.welding.su/ 
5. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и контрольных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные ПК, ОК, умения, знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	ПК1. Производить электродуговую сварку металлических конструкций различной сложности.
	Оценка результатов выполнения практической работы

	ПК 3. Осуществлять контроль качества сварочных работ.
	Наблюдение и экспертная оценка на практических занятиях

	ПК 4. Производить испытания сварных швов.
	Наблюдение и экспертная оценка на практических занятиях

	ОК 1.Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	Социологический опрос.

Наблюдение и оценка на практических занятиях, при выполнении работ по учебной и производственной практикам

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.
	Наблюдение и оценка на практических занятиях, при выполнении работ по учебной и производственной практикам

	ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.

	Наблюдение и оценка на практических занятиях, при выполнении работ по учебной и производственной практикам

	ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.
	Наблюдение и оценка на теоретических и практических занятиях

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Экспертная оценка на теоретических и
практических занятиях

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.
	Наблюдение и оценка на теоретических и практических занятиях

	ОК 7. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний 
(для юношей).

	Наблюдение и оценка деятельности обучающихся во время проведения мероприятий военно-патриотической и спортивной направленности.



	В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

	

	Составлять технологическую карту производства сварной конструкции
	Оценка результатов выполнения практической работы

	Определять дефекты строения зоны сплавления и исследовать химический состав металла в зоне структурной неоднородности
	Оценка результатов выполнения практической работы

	Определять способы предотвращения образования шлаковых включений.
	Оценка результатов выполнения практической работы

	Производить сварку высокохромистых и хромоникелевых разнородных сталей.
	Оценка результатов выполнения практической работы

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

	

	Области применения комбинированных конструкций и возможное сочетание в них разнородных сталей. Особенности сварки разнородных сталей.
	Текущий контроль, тестирование

	Химический состав металла зоны сплавления в состоянии после сварки. Природу и механизм образования структурной неоднородности, характерной для нестабильной зоны сплавления.
	Тестирование
Оценка результатов выполнения практической работы



	Сварочные материалы для соединения разнородных сталей. 
	Устный опрос, тестирование

	Способы предотвращения образования структурной неоднородности зоны сплавления разнородных металлов. 
	Устный опрос

	Механизм образования напряжений в зоне сплавления разнородных сталей и пути их снижения.
	Устный опрос

	Механизм образования шлаковых включений в многослойном шве при сварке в защитных газах и способы их устранения
	Текущий контроль, оценка результатов выполнения практической работы





Оценка знаний, умений и навыков по результатам текущего контроля производится в соответствии с универсальной шкалой (таблица).

	Процент результативности  (правильных ответов)
	Качественная оценка индивидуальных образовательных достижений

	
	Балл (отметка)
	Вербальный аналог

	90-100
	5
	Отлично

	80-89
	4
	Хорошо

	70-79
	3
	Удовлетворительно

	Менее 70
	2
	Не удовлетворительно




