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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ ПМ.01 «Организация и проведение 

монтажа и ремонта промышленного оборудования»
1.1. Область применения примерной программы

Рабочая программа профессионального модуля является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с требованиями ФГОС СПО по специальности 15.02.12 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудования (по отраслям), утверждённым приказом Министерства образования и науки РФ от 9 декабря 2016 г. N 1580, входящей в состав укрупненной группы профессий 15.00.00 Машиностроение.
Максимальная учебная нагрузка обучающихся включает в себя вариативную часть, количество часов которой и вновь введенные профессиональные компетенции согласованы с работодателем.
1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:
иметь практический опыт в: 

	· монтаже и пусконаладке промышленного оборудования на основе разработанной технической документации;

· проведении работ, связанных с применением грузоподъемных механизмов при монтаже и ремонте промышленного оборудования;

· контроле работ по монтажу промышленного оборудования с использованием контрольно-измерительных инструментов;

· сборке узлов и систем, монтаже и наладке промышленного оборудования;

· программировании автоматизированных систем промышленного оборудования с учетом специфики технологических процессов;

· выполнении пусконаладочных работ и проведении испытаний систем промышленного оборудования


уметь:
	· анализировать техническую документацию на выполнение монтажных работ;

· читать принципиальные структурные схемы;

· подбирать оборудование, средства измерения в соответствии с условиями технического задания;

· выполнять монтажные работы;

· пользоваться грузоподъемными механизмами;

· рассчитывать предельные нагрузки грузоподъемных устройств;

· производить наладку и ввод в эксплуатацию промышленное оборудование,


знать:
	· основные правила построения чертежей и схем, требования к разработке и оформлению конструкторской и технологической документации;

· основные законы электротехники;

· физические, технические и промышленные основы электроники;

· типовые узлы и устройства электронной техники;

· виды, свойства, область применения конструкционных и вспомогательных материалов;

· методы измерения параметров и свойств материалов;

· виды движений и преобразующие движения механизмы;

· виды передач, их устройство, назначение, преимущества и недостатки, условные обозначения на схемах;

· кинематику механизмов, соединения деталей машин;

· виды износа и деформаций деталей и узлов;

· методику расчета конструкций на прочность, жесткость и устойчивость при различных видах деформации;

· методику расчета на сжатие, срез и смятие;

· трение, его виды, роль трения в технике;

· назначение и классификацию подшипников;

· характер соединения основных сборочных единиц и деталей;

· основные типы смазочных устройств;

· типы, назначение, устройство редукторов;

· устройство и назначение инструментов и контрольно-измерительных приборов, используемых при техническом обслуживании и ремонте оборудования;

· основные понятия метрологии, сертификации и стандартизации;

· систему допусков и посадок;

· основы организации производственного и технологического процессов отрасли;

· виды, устройство и назначение технологического оборудования отрасли;

· устройство и конструктивные особенности элементов промышленного оборудования, особенности монтажа



1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального модуля:

всего – 717 часов, в том числе:
максимальной учебной нагрузки обучающегося – 693 час, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 419 часов
самостоятельной работы обучающегося – 22 часа;

учебной практики – 144 часов.
производственной практики – 108 часов 
промежуточной аттестации: консультаций – 4часа



экзаменов – 8 часов.



экзаменов квалификационных – 12 часов

2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Результатом освоения профессионального модуля является овладение обучающимися видом  профессиональной деятельности: (ВПД) «Осуществлять монтаж промышленного оборудования и пуско-наладочные работы», в том числе профессиональными (ПК), дополнительными профессиональными (ДПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.1. 
	Осуществлять работы по подготовке единиц оборудования к монтажу 

	ПК 1.2. 
	Проводить монтаж промышленного оборудования в соответствии с технической документацией 

	ПК 1.3. 
	Производить ввод в эксплуатацию и испытания промышленного оборудования в соответствии с технической документацией 

	ДПК 1.1
	Выполнять подбор грузоподъемных машин и такелажных средств для проведения монтажа промышленного оборудования, исходя из нагрузок

	ДПК 1.2
	Выполнять монтаж технологических металлических конструкций

	ДПК 1.3
	 Выполнять монтаж технологических трубопроводов

	ОК 1. 
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам. 

	ОК 2. 
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности 

	ОК 3. 
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие 

	ОК 4. 
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руково-дством, клиентами 

	ОК 5. 
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста. 

	ОК 6. 
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей 

	ОК 7. 
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях. 

	ОК 9. 
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности 

	ОК 10. 
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках. 


3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Тематический план профессионального модуля «ПМ.01  Организация и проведение 

монтажа и ремонта промышленного оборудования»
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Промежуточная аттестация
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов

 

	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	
	9
	10

	ОК 1-10

ПК 1.1-1.5
	Раздел 1. (МДК 01.01) Осуществление монтажных работ промышленного оборудования
	378
	350
	74
	40
	16
	
	12
	
	

	ОК 1-10

ПК 1.1-1.5
	Раздел 2. (МДК 01.02) Осуществление пусконаладочных работ промышленного оборудования
	75
	69
	6
	
	6
	
	
	-
	

	
	Всего:
	441
	419
	80
	40
	22
	
	
	
	

	
	Экзамен по модулю
	12
	
	
	
	
	
	12
	
	

	
	Учебная
	144
	
	
	
	
	
	
	144
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности) 
	108
	
	
	
	
	
	
	
	108

	
	Итого:
	717
	419
	80
	40
	22
	
	24
	144
	108


3.2. Содержание обучения профессионального модуля «ПМ.01  Организация и проведение 

монтажа и ремонта промышленного оборудования»
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. (МДК 01.01) Осуществление монтажных работ промышленного оборудования
	366
	

	Тема 1.1  Основы технологии монтажных работ
	Содержание 
	4
	

	
	1.
	Маршрут технологического процесса монтажа 
	
	1

	
	2.
	Техническая документация Карта технологического процесса монтажа
	
	2

	Тема 1.2. Фундаменты под оборудование 
	Содержание
	6
	

	
	1. 
	Требования к строительной готовности промышленных зданий для монтажа оборудования в соответствии со СНиП. Геодезическое обоснование монтажа
	
	1

	
	2. 
	Назначение фундаментов под оборудование и общие требования к ним. Устройства и материалы для фундаментов, виды фундаментов. Проектирование и изготовление фундамента, допускаемые отклонения оси, знаки их размещения, разметка под фундамент, провешивание осей монтируемого оборудования. Заливка и выдержка фундаментов, приемка фундаментов
	
	2

	
	3. 
	Способы разметки котлована, сечение и глубина фундаментных колодцев под болты, пробки для колодцев. Типовые конструкции монтажных полов. Фундаментные болты и гайки, преимущества анкерных болтов
	
	2

	
	Практические занятия
	2
	

	
	
	Расчет высоты бетонного фундамента 
	
	

	Тема 1.3. Транспортировка и распаковка оборудования

	Содержание
	2
	

	
	1
	Методы транспортирования оборудования. Требования к карте для перевозки оборудования. Порядок доставки оборудования в зону монтажа и передача в монтаж. Проверка оборудования при приемке в соответствии со справочной документацией завода-изготовителя; оформление акта приемки. Предмонтажная  ревизия оборудования: внешний осмотр со вскрытием отдельных узлов и расконсервация. 

Виды упаковки оборудования
	
	2

	Тема 1.4  Сборка типовых узлов оборудования


	Содержание
	22
	

	
	1. 
	Сборка разъемных  и неразъемных соединений
Виды сварных соединений и требования, предъявляемые к сварочному шву.

Приемы и методы выполнения сварочных работ при различных видах сварки (РДС, в защитном газе, под флюсом, газовая сварка и резка)
	10
	

	
	
	Сборка резьбовых соединений, деталей, установка шпилек, требования к сборке, сборка по различным схемам. Способы контроля затяжки гаек и болтов. 
	2
	

	
	
	Заклепочные соединения. Виды заклепок и способы клепки. Инструмент, применяемый при заклепочных соединениях.
	2
	

	
	
	Сборка шпоночных соединений. Подготовка к сборке. Виды и область применения шпонок. Допуски. Проверка качества сборки шпоночных соединений. Требования к сборке. Применяемая оснастка и инструмент.
	2
	

	
	
	Сборка шлицевых соединений. Форма зубьев шлицевых соединений. Подготовка к сборке. Центрирование шлицевых соединений. Оснастка и инструмент. 
	2
	

	
	2. 
	Сборка передач и тормозных устройств

Зубчатые передачи, основные требования к их сборке. Проверка радиального и торцевого биения зубчатых колес, межцентрового расстояния, величины бокового зазора и степени прилегания рабочих поверхностей зубьев; допустимые отклонения. Проверка зацепления зубчатых передач. Сборка конических зубчатых передач, основные требования и погрешности зацепления. Сборка червячных передач. Проверка правильности установки червяка по отношению к червячному колесу. Проверка червячной передачи. Проверка бокового зазора в зацеплении червячной передачи. Испытание зубчатых и червячных передач вхолостую и под нагрузкой.
	2
	

	
	
	 Сборка ременных передач, основные требования. 
Сборка цепных передач.
 Сборка тормозных устройств. Способы проверки качества сборочных операций, применение оборудования и инструмента. 
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	1.
	Проверка параметров зубчатого зацепления цилиндрической или конической зубчатой передачи.
	2
	

	Тема 1.5 Установка оборудование в проектное положение. 
	Содержание
	6

	

	
	1.
	Способы установки оборудования.

Основные способы установки оборудования на опоры, на фундамент, чистый пол на нулевой отметке, на антресолях и междуэтажных перекрытиях. Бесподкладочный монтаж – сущность и преимущества. Установка оборудования на пакетах металлических подкладок, принципы их подбора. Безвыверочный монтаж на жестких бетонных опорах с предварительно выверенными металлическими пластинами. 
	
	1


	
	  2.
	Выверка оборудования.

Основные понятия и определения: базирование,  установочная  база, установка, погрешность установки, отклонения расположения, допуск расположения. Выверка оборудования по монтажным осям в плоскости и по  высоте. Выверка оборудования по горизонтали (по уровню)  и вертикали (по отвесу). Выверка взаимного расположения поверхностей и осей сопряженных деталей и сборочных единиц машин и аппаратов, плоскости шкивов, зубчатых колес и звездочек, параллельность и соосность осей валов, плоскость прилегания и зазоров. Монтажные допуски при выверке. Выбор установочной базы оборудования; выверка с помощью струн подвесов, теодолита и лазерных устройств, уровней.
	
	1

	
	 3.
	Способы закрепления оборудования на фундаментах.

Способы болтового крепления в колодцах; глухозамоналиченными фундаментными болтами, самоанкерующимися болтами. Разметка и сверление в фундаменте отверстий под болты. Заделка болтов эпоксидным клеем. Окончательная выверка оборудования и подливка бетонной смесью, окончательное закрепление. Технические требования при затягивании гаек фундаментных и анкерных болтов. 
	
	1



	
	Практические занятия
	2
	

	
	4
	Определение количества  металлических подкладок при установке 
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	6
	

	
	1
	Выполнить схемы болтов для крепления оборудования
	
	

	
	2
	Выполнить схему последовательности затяжки гаек резьбовых соединений
	
	

	Тема 1.6  Испытание и наладка смонтированного оборудования.
	Содержание
	2
	

	
	1.
	Общие понятия об испытании оборудования. Наладка оборудования.

Пуск, наладка, испытание и сдача смонтированного оборудования правила техники безопасности при выполнении монтажных работ, ремонт и усиление фундаментов 
	
	2

	Тема 1.7 Монтажные грузоподъемные и транспортные машины.
	Содержание 
	71
	

	
	1.
	Такелажные средства.

Канаты: виды, конструкция; расчет. Грузовые и тяговые стальные цепи: конструкция, назначение, расчет. Определение места строповки; Порядок расчета штуцеров, проущин, пальцев. Грузозахватные устройства; Порядок расчета траверс. Монтажные полиспасты и блоки. Лебёдки: виды, конструкция, расчет. Тали. Домкраты (винтовые, реечные, клиновые, гидравлические). Якорные устройства. Монтажное оборудование. Шарниры и опорные устройства. Средства для горизонтального перемещения оборудования.
	
	2

	
	2.
	Грузоподъемные машины.

Классификация и назначение грузоподъемных машин. Приводы грузоподъемных машин и их механизмы. Самоходные стреловые краны. Башенные краны. Мостовые краны. Козловые краны. Устройства, увеличивающие грузоподъемные характеристики кранов. Требования  Ростехнадзора к грузоподъемным машинам. Условная сигнализация при выполнении грузоподъемных работ. Требования техники безопасности при эксплуатации  грузоподъемных машин.
	
	2

	
	3.
	Транспортные машины

Автомобили, тракторы, тягачи. Транспортные средства. Требования техники безопасности при эксплуатации транспортных  машин. Специальные транспортные средства и их безопасная эксплуатация
	
	2


	
	Практические занятия
	32
	

	
	1.
	Расчет предельной нагрузки  и выбор стальных канатов с использованием нормативной и справочной литературы
	
	

	
	2.
	Расчет предельной нагрузки  и выбор канатных стропов с использованием нормативной и справочной литературы
	
	

	
	3
	Расчет предельной нагрузки  и выбор отводных блоков с использованием нормативной и справочной литературы
	
	

	
	4
	Расчет предельной нагрузки  и выбор полиспастов с использованием нормативной и справочной литературы
	
	

	
	5
	Определение допустимых диаметров роликов и барабанов с использованием нормативной и справочной литературы
	
	

	
	6
	Определение канатоемкости и расчет закрепления лебедок с использованием нормативной и справочной литературы
	
	

	
	7
	Расчет предельной нагрузки  и выбор якорей с использованием нормативной и справочной литературы
	
	

	
	8
	Расчет монтажных мачт и порталов
	
	

	
	9
	Расчет монтажных шевров
	
	

	
	10
	Расчет предельной нагрузки  и выбор монтажного крана с использованием нормативной и справочной литературы
	
	

	
	11
	Изучение и использование условной сигнализации при выполнении грузоподъемных работ
	
	

	Тема 1.8  Особенности монтажа оборудования на фундамент
	Содержание
	41
	

	
	1.
	Монтаж общезаводского оборудования. Монтаж насосов и вентиляторов. Монтаж компрессоров. Монтаж дробильно-размольного оборудования. Монтаж вращающихся печей и сушилок. Монтаж аппаратов для очистки газов. Монтаж аппаратов для разделения суспензий. Монтаж аппаратов с мешалкой. Монтаж централизованных систем смазки.
	
	2

	
	2
	Монтаж подъемно-транспортного оборудования. Монтаж конвейеров и элеваторов. Монтаж мостовых кранов. Монтаж козловых кранов и кранов-перегружателей. Монтаж башенных кранов. Монтаж портальных кранов. 
	
	2

	
	3
	Совершенствование методов монтажа. Комплектно-блочный и модульный методы монтажа. Механизация монтажных работ. Графики монтажных работ.  Методы контроля, приемка и сдача монтажных работ.
	
	2

	
	4
	Монтаж оборудования химических и нефтеперерабатывающих предприятий. Монтаж аппаратов колонного типа. Монтаж горизонтальных аппаратов. Монтаж теплообменников, холодильников, выпарных аппаратов, кристаллизаторов, трубчатых печей. Монтаж реакторов и регенераторов каталитических процессов. Монтаж аппаратов высокого давления.
	
	2

	
	Практические занятия
	32
	

	
	1
	Составление схемы монтажных работ горизонтального оппозитного компрессора
	
	

	
	2
	Изучение приемов установки моста крана
	
	

	
	3
	Выбор технологического оборудования и технологической оснастки при различных методах подъема оборудования стреловыми кранами (методы скольжения, метод поворота вокруг шарнира, способ выжимания).
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	10
	

	
	1. 
	Выполнение презентации «Конструкция аппаратов для очистки газов»
	4
	

	
	2. 
	Выполнение презентации «Конструкция аппаратов для разделения суспензий»
	4
	

	
	3. 
	Подготовка доклада «Правила техники безопасности при монтаже колонных аппаратов»
	2
	

	Тема 1.9 Монтаж технологических металлических конструкций
	Содержание
	40
	

	
	1
	Организация и технология изготовления металлоконструкций. Организация изготовления металлоконструкций. Технология изготовления металлоконструкций.
	
	2

	
	2
	Организация и технология монтажа металлоконструкций. Организационно-технологические принципы производства монтажных работ. Технология монтажа металлоконструкций (монтаж колонн, монтаж балок и ферм, монтаж площадок, рам, лестниц, этажерок, эстакад, галерей, цилиндрических резервуаров, монтаж шаровых резервуаров, монтаж бункеров и силосов)
	
	2

	Тема 1.10 Монтаж технологических трубопроводов
	Содержание
	40
	

	
	1
	Индустриальное изготовление трубопроводов. Проектная документация. Технология индустриального изготовления трубопроводов. Обработка труб и их деталей из стали. Сборка стальных трубопроводов. Сварка стальных трубопроводов. Термическая обработка сварных соединений, приемка узлов и секций трубопроводов. Изготовление трубопроводов из пластмасс.
	
	2

	
	2
	Монтаж технологических трубопроводов. Подготовка производства монтажных работ. Монтаж стальных трубопроводов внутрицеховых общего назначения. Укрупнительная сборка трубопроводов. Установка узлов трубопроводов в проектное положение. Монтаж арматуры и приборов контроля. Монтаж стальных межцеховых трубопроводов общего назначения. Монтаж подземных трубопроводов. Прокладка трубопроводов в каналах. Монтаж компенсаторов. Испытания и сдача в эксплуатацию стальных трубопроводов. пневматические испытания трубопроводов. Монтаж и испытания трубопроводов и их неметаллических материалов. Монтаж трубопроводов общего назначения.
	
	2

	
	Практические занятия
	6
	

	
	1
	Изучение монтажно-сборочных чертежей линий трубопровода.
	
	

	
	2
	Изучение проектной документации технологических трубопроводов
	
	

	
	3
	Изучение монтажных схем
	
	

	Промежуточная аттестация
	12
	

	Учебная практика
Виды работ
Подготовка метала к сварке.

Обслуживание электросварочного оборудования и аппаратуры.

Освоение технологии ручной дуговой сварки.

Выполнение работ связанных с применением грузоподъёмных механизмов при монтаже промышленного оборудования. 
Выполнение сборки зубчатых передач 
Монтаж подшипниковых узлов. 
Установка и выверка ременных, цепных передач. 

Выполнение измерений размеров диаметров валов и отверстий деталей перед выполнением сборочных работ. 
	144

	

	
	
	

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка по курсовой работе (проекту)
	40
	

	Рабочая тематика курсовых работ (проектов)
Проект монтажа типового промышленного оборудования.

Проект монтажа специального  промышленного оборудования.

Проект монтажа крупных узлов типового промышленного оборудования
	
	

	Раздел 2 Пусконаладочные работы (МДК.01.02)
	75
	

	Тема 1.1. 

Испытания узлов и механизмов оборудования после монтажа 
	Содержание
	61
	

	
	1. 
	Последовательность выполнения испытаний узлов и механизмов оборудования после монтажа 
	55
	1

	
	2. 
	Технологический процесс испытаний промышленного оборудования после монтажа. 
	
	1

	
	3. 
	Приборы и приспособления для проверки технической характеристики узлов, агрегатов и машин промышленного оборудования. 
	
	2

	
	4. 
	Проверка давления в цилиндрах, давления масла и топлива, воды, пара, подачи насоса, развиваемой мощности, грузоподъемности промышленного оборудования. 
	
	2

	
	5. 
	Методы и виды испытаний промышленного оборудования. 
	
	2

	
	6. 
	Принцип работы оборудования для проведения испытаний 
	
	1

	
	7. 
	Способы технического контроля при испытании промышленного оборудования: визуальный, проверка на ощупь, простукивание, прослушивание, измерение. 
	
	2

	
	8. 
	 Испытания и обкатка промышленного оборудования после монтажа 
	
	2

	
	9. 
	Виды испытаний (статические и динамические) промышленного оборудования 
	
	1

	
	10. 
	Виды обкатки машин. Эксплуатационная обкатка: обкатка двигателя на холостом ходу, обкатка машины на холостом ходу и обкатка машины под нагрузкой 
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Выполнение презентации на тему «Геометрическая и кинематическая точности оборудования»
	6
	

	Тема 1.2.

 Пусконаладочные работы узлов и механизмов 
оборудования после монтажа 
	Содержание
	14
	

	
	1. 
	Выполнение пусконаладочных работ 
	10
	1

	
	2. 
	Последовательность выполнения и средства контроля при пусконаладочных работах. 
	
	2

	
	3. 
	Технологический процесс пусконаладочных работ. 
	
	2

	
	4. 
	Инструкции и правила проведения пусконаладочных работ. 
	
	2

	
	5. 
	Способы и средства контроля пусконаладочных работ. 
	
	2

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Организация пусконаладочных работ промышленного оборудования после монтажа. 

Составление пакета документации на пуско-наладку оборудования 
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка по курсовой работе
	
	

	Производственная практика 

Виды работ

Изучение технической документации. Приемка и подготовка оборудования к монтажу. Монтаж оборудования.

Регулировка основных узлов и механизмов. Контроль монтажных работ. Пусконаладочные работы.
	108
	

	Экзамен по модулю
	12
	

	Всего
	717
	


4. условия реализации программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 
МОДУЛЯ

«ПМ.01  Организация и проведение монтажа и ремонта промышленного 
оборудования»
4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация профессионального модуля предполагает наличие  кабинета «Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт оборудования», слесарно-механической мастерской,  лаборатории Техническая механика, грузоподъемные и транспортные машины.

Оборудование учебного кабинета «Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт оборудования»: 

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-наглядных пособий;

- действующие модели отраслевого оборудования;

- учебные фильмы.

Технические средства обучения: 

- персональный компьютер с лицензионным программным обеспечением;

- проектор;

- экран.

Оборудование мастерской и рабочих мест мастерской: 

- посадочные места по количеству обучающихся, 

- рабочее место преподавателя, 

- оборудование отрасли;

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- модели механических передач;

- комплект деталей, узлов;

- измерительный и вспомогательный инструмент; 

- плакаты;

- макеты.

Реализация программы модуля предполагает учебную и  производственную практику, которая проводится концентрированно. 

4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

1. Схиртладзе А.Г. Организация и проведение монтажа и ремонта промышленного оборудования:   учебник для студ. учреждений сред. проф. Образования / А.Г. Схиртладзе и др. - В 2-х частях. - М.: Академия, 2016. - 256 с. - Режим доступа: https://www.twirpx.com/file/2240921/grant/

2. Ладенко, А.А. Технологии ремонта и эксплуатации нефтепромыслового оборудования :[16+] / А.А. Ладенко ; Министерство образования и науки Российской Федерации, ФГБОУ ВО «Кубанский государственный технологический университет». – Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2019. – 181 с. : ил., табл., схем. – Режим доступа: https://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=564383  – Библиогр.: с. 177 - 178. – ISBN 978-5-9729-0282-8.

3. Феофанов А.Н.  Организация и выполнение работ по эксплуатации промышленного оборудования: учебник / А.Н. Феофанов, А. Г.  Схиртладзе . – Москва: Академия, 2017. – 448с.
Дополнительные источники:
1. Анохин В.А. Слесарь-монтажник технологического оборудования нефтехимических и химических производств. – Москва: Стройиздат, 2013.
2. Батищев А.Н., Чижикова Т.В. Монтаж, эксплуатация и ремонт технологического оборудования . – Москва:  Колос, 2011.

3. Богорад А.А. Грузоподъемные и транспортные машины. – Москва:  Металлургия, 2011.
4. Боровков В.М.  Изготовление и монтаж технологических трубопроводов. – Москва:  Академия, 2013.
5. Воронкин Ю.Н. Методы профилактики и ремонта промышленного оборудования. – Москва: Академия, 2012.

6. Гайдамак К.М  Монтаж оборудования предприятий химической и нефтехимической промышленности . – Москва: Высшая школа, 2012.
7. Гайдамак К.М. Монтаж оборудования общего назначения и технологических трубопроводов . – Москва: Высшая школа, 2011.
8. Галай Э.И. Монтаж, эксплуатация и ремонт подъемно-транспортных  машин.– Москва: Машиностроение, 2011.
9. Гальперин М.И. Монтаж технологического оборудования нефтеперерабатывающих заводов. – Москва: Стройиздат, 2012.
10. Гринберг Я.И. Слесарные работы при ремонте и наладке химического оборудования. – Москва: Высшая школа, 2011.
11. Ивашков И.И.  Монтаж, эксплуатация и ремонт подъемно-транспортных машин. – Москва: Машиностроение, 2012.
12. Иосилевич Г.Б.  Детали машин. – Москва: Машиностроение, 2012.
13. Калинин В.П. Монтаж строительных конструкций. – Москва: Стройиздат. 2011.
14. Киянов И.Д. Монтаж технологического оборудования.. - Киев : Будивельньк, 2012.
15. Маршев В.З. Монтаж оборудования предприятий химической и нефтехимической промышленности. – Москва:  Высшая школа, 2012.
16. Матвеев В.В. Примеры расчета такелажной оснастки. – Москва:  Книга по требованию, 2012.
17. Правила технического обслуживания промышленного оборудования . – Москва:  Академия, 2011.
18. РД 11-06-2007 Методические рекомендации о порядке разработки проектов производства работ грузоподъемными машинами и технологических карт погрузочно-разгрузочных работ.

19. Рекомендации по устройству и безопасной эксплуатации технологических трубопроводов. Ростехнадзор, 2012 г.

20. СНиП 12-01-2004 Организация строительства.
21. СНиП 12-03-2001 Безопасность труда с строительстве. Часть 1.
22. СНиП 12-04-2002 Безопасность труда в строительстве. Часть 2.
23. СНиП 3-05005-84 Монтаж технологического оборудования и технологических трубопроводов.
24. Соколова А.Д. Подъемно-транспортное и такелажное оборудование для монтажа строительных конструкций . – Москва:  Стройиздат, 2013.
25. Тавастшерна Р.И. Изготовление и монтаж технологических трубопроводов. – Москва: Высшая школа, 2012.
26. Фарамазов С.А. Ремонт и монтаж оборудования химических и нефтеперерабатывающих заводов. – Москва:  Химия, 2012.
27. Фельдман А.К. Монтаж технологического оборудования предприятий целлюлозно-бумажной промышленности. - Санкт-Петербург: Лань, 2012. 
28. Чернышов Г.Г. Сварочное дело: Сварка и резка металлов. - Академия, 2012.
29. Ящура А.И. Система технического обслуживания и ремонта общепромышленного оборудования. – Москва:  НЦ Энас, 2006.
Интернет-ресурсы:

1 http//www.tehlit.ru Техническая литература – Режим доступа: свободный – Загл. с экрана.

2 http//www.pntdoc.ru – Портал нормативно-технический – Режим доступа:  свободный – Загл. с экрана.

3 www.fcior.edu.ru Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов

4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

Занятия проводятся в кабинете монтажа, технической эксплуатации и ремонта оборудования;

. Производственная практика обучающихся, осваивающих  образовательные программы ФГОС СПО осуществляется на предприятиях, в учреждениях и организациях различных организационно-правовых форм на основе прямых договоров, заключаемых между предприятием, учреждением, организацией и образовательным учреждением 

Дисциплины и модули, изучение которых предшествовало освоению данного модуля:
- инженерная графика;
- материаловедение,

- техническая механика,

- метрология, стандартизация и подтверждение соответствия;
- технологическое оборудование,

- геодезия;
- технология отрасли;
- компьютерная графика
4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Реализация образовательной программы обеспечивается педагогическими работниками образовательной организации, а также лицами, привлекаемыми к реализации образовательной программы на условиях гражданско-правового договора, в том числе из числа руководителей и работников организаций, направление деятельности которых соответствует области профессиональной деятельности, указанной в пункте 1.5 настоящего ФГОС СПО (имеющих стаж работы в данной профессиональной области не менее 3 лет).

Квалификация педагогических работников образовательной организации должна отвечать квалификационным требованиям, указанным в квалификационных справочниках, и (или) профессиональных стандартах (при наличии).

Педагогические работники, привлекаемые к реализации образовательной программы, должны получать дополнительное профессиональное образование по программам повышения квалификации, в том числе в форме стажировки в организациях, направление деятельности которых соответствует области профессиональной деятельности, указанной в пункте 1.5 настоящего ФГОС СПО, не реже 1 раза в 3 года с учетом расширения спектра профессиональных компетенций.

Доля педагогических работников (в приведенных к целочисленным значениям ставок), обеспечивающих освоение обучающимися профессиональных модулей, имеющих опыт деятельности не менее 3 лет в организациях, направление деятельности которых соответствует области профессиональной деятельности, указанной в пункте 1.5 настоящего ФГОС СПО, в общем числе 
Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой

Педагогический состав: дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарных курсов, а также общепрофессиональных дисциплин.
Мастера: наличие 5-6 квалификационного разряда с обязательной стажировкой в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным.
5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля 
«ПМ.01  Организация и проведение монтажа и ремонта промышленного 
оборудования»
Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля осуществляется в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, прохождения учебной и производственной практики.
Текущий контроль проводится преподавателем в процессе обучения. Промежуточная аттестация  проводится после обучения  по междисциплинарному курсу и прохождения учебной  и производственной практики. 

Для текущего контроля и промежуточной аттестации  создаются фонды оценочных средств (ФОС). 

ФОС включают в себя контрольно-оценочные средства и  контрольно-измерительные материалы, предназначенные для определения соответствия (или несоответствия) индивидуальных образовательных достижений требованиям ФГОС СПО.

Основными показателям результатов подготовки является освоение профессиональных  (ПК) и дополнительных профессиональных (ДПК) компетенций:

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 1.1. Осуществлять работы по подготовке единиц оборудования к монтажу 


	Демонстрировать умение применять освоенные знания в организации рабочего места, устройстве оборудования, назначении узлов и деталей, назначении измерительных инструментов и умения для проведения монтажных работ в соответствии с техническими регламентами и правилами техники безопасности.
	Для всех профессиональных и дополнительных профессиональный компетенций:

Текущий  контроль в форме:
-защиты  практических занятий;

- наблюдение и оценка деятельности обучающихся в ходе учебной и производственной практики. 

Зачеты по учебной и производственной практике.

Зачеты по МДК.
Экзамен  (квалификационный) по профессиональному модулю.



	ПК 1.2. Проводить монтаж промышленного оборудования в соответствии с технической документацией 


	
	

	ПК 1.3. Производить ввод в эксплуатацию и испытания промышленного оборудования в соответствии с технической документацией 



	Демонстрировать умение применять освоенные знания о порядке организации и проведения работ по наладке, испытаниям и вводе в эксплуатацию промышленного оборудования а так же выполнять основные работы по выполнению этих задач в соответствии с техническими регламентами и правилами техники безопасности. 


	

	ДПК 1.1 

Выполнять подбор грузоподъемных машин и такелажных средств для проведения монтажа промышленного оборудования, исходя из нагрузок
	Демонстрировать умение по выбору грузоподъемных машин и такелажных средств для проведения монтажа промышленного оборудования, исходя из нагрузок
	

	ДПК 1.2 

Выполнять монтаж технологических металлических конструкций
	Демонстрировать умения применять освоенные знания по монтажу технологических металлических конструкций
	

	ДПК 1.3 

Выполнять монтаж технологических трубопроводов
	Демонстрировать умения применять освоенные знания по монтажу технологических металлических конструкций
	


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 1. 

Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам. 
	- объяснение значимости  подготовительных работ для  качества  выпускаемого изделия;

- участие в работе кружка технического творчества;

- наличие положительных отзывов по итогам  производственной практики;

-. участие в конкурсах профессионального мастерства и т.п.
	Наблюдение и оценка на практических занятиях,  конкурсах и во внеучебной деятельности.

	ОК 2. 

Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности 
	- отбор и использование информации для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития;

- самоанализ и коррекция результатов собственной работы
- отбор и использование необходимой информации для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	Наблюдение и оценка эффективности и правильности принимаемых решений на практических  занятиях,  в процессе учебной и производственной практик.

	ОК 3. 

Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие 
	- объяснение значимости  подготовительных работ для  качества  выпускаемого изделия;

- участие в работе кружка технического творчества;

- наличие положительных отзывов по итогам  производственной практики;

-. участие в конкурсах профессионального мастерства и т.п.
	Наблюдение и оценка эффективности и правильности самоанализа принимаемых решений на практических  занятиях, в процессе учебной и производственной практик.

	ОК 4. 

Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руково-дством, клиентами 
	- взаимодействие с участниками производственного процесса: обучающимися, преподавателями и мастерами производственного обучения, рабочими и руководством при прохождении производственной практики.
	Наблюдение и оценка эффективности и правильности выбора информации для выполнения профессиональных задач в области подготовки металла к сварке в процессе учебной и производственной практик.

	ОК 5. 

Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста. 
	- взаимодействие с участниками производственного процесса: обучающимися, преподавателями и мастерами производственного обучения, рабочими и руководством при прохождении производственной практики.
	Наблюдение и оценка коммуникабельности.



	ОК 6. 

Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей 
	- взаимодействие с участниками производственного процесса: обучающимися, преподавателями и мастерами производственного обучения, рабочими и руководством при прохождении производственной практики. 
- планирование внеурочной  работы с учетом подготовки к исполнению воинской обязанности  

по военно-патриотическому воспитанию
	Наблюдение и оценка планов, конспектов мероприятий.



	ОК 7. 

Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях. 
	- самоанализ и коррекция результатов собственной работы
	Наблюдение и оценка планов, конспектов мероприятий.



	ОК 9. 

Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности 
	- организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля

	Наблюдение и оценка планов, конспектов мероприятий.



	ОК 10. 

Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках. 
	- анализ инноваций в области составления и использования технологий в профессиональной деятельности;
- отбор и использование информации для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития;

- самоанализ и коррекция результатов собственной работы
- отбор и использование необходимой информации для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	Наблюдение и оценка планов, конспектов мероприятий.
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